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Thoâng minh nghóa laø bieát caùch hoûi hôïp lyù, nghe chaêm chuù, traû lôøi dí doûm vaø ngöøng noùi khi caàn thieát 

A. Phöông phaùp “So saùnh hai ñoaïn thaúng”. 
Ñeå chöùng minh hai ñoaïn thaúng baèng nhau ta coù theå söû duïng moät trong caùc phöông phaùp sau ñaây: 

1)  
– Trong moät tam giaùc caân, hai caïnh beân baèng nhau. 
– Trong moät tam giaùc ñeàu, caùc caïnh baèng nhau. 
– Caùc caïnh cuûa ña giaùc ñeàu thì baèng nhau. 

2) Trong hai tam giaùc baèng nhau thì caùc caïnh töông öùng baèng nhau. 
3)  

– Hai ñoaïn thaúng cuøng baèng moät ñoaïn thaúng thöù ba thì baèng nhau.  
– Trung tuyeán thuoäc caïnh huyeàn cuûa moät tam giaùc vuoâng thì baèng moät nöûa caïnh huyeàn. 
– Ñöôøng trung bình öùng vôùi moät caïnh cuûa tam giaùc thì baèng moät nöûa caïnh aáy. 
– Ñöôøng trung tröïc cuûa ñoaïn thaúng chia ñoaïn thaúng aáy thaønh hai ñoaïn thaúng baèng nhau. 
– Ñöôøng trung tuyeán cuûa tam giaùc chia caïnh töông öùng thaønh hai ñoaïn thaúng baèng nhau. 

a. Trong moät hình bình haønh: 
– Caùc caïnh ñoái dieän thì baèng nhau. 
– Caùc ñöôøng cheùo caét nhau taïi trung ñieåm cuûa moãi ñöôøng. 

b. Trong moät hình thang caân: 
– Hai caïnh beân thì baèng nhau. 
– Hai ñöôøng cheùo thì baèng nhau. 

c. Trong moät hình chöõ nhaät: 
– Caùc caïnh ñoái dieän thì baèng nhau. 
– Caùc ñöôøng cheùo caét nhau taïi trung ñieåm cuûa moãi ñöôøng. 
– Hai ñöôøng cheùo thì baèng nhau. 

d. Trong moät hình thoi: 
– Caùc caïnh beân thì baèng nhau. 
– Caùc ñöôøng cheùo caét nhau taïi trung ñieåm cuûa moãi ñöôøng. 

e. Hình vuoâng coù taát caû caùc tính chaát treân. 
f. Trong moät ñöôøng troøn hay hai ñöôøng troøn baèng nhau: 

– Caùc daây caùch ñeàu taâm thì baèng nhau. 
– Caùc daây tröông caùc cung baèng nhau thì baèng nhau. 

g. Hai tieáp tuyeán phaùt xuaát töø moät ñieåm ñeán moät ñöôøng troøn thì baèng nhau. 
h. Moät ñieåm naèm treân tia phaân giaùc cuûa moät goùc thì caùch ñeàu hai caïnh cuûa goùc aáy. 
i. Hai ñoaïn thaúng cuøng nghieäm ñuùng moät heä thöùc thì baèng nhau.  

Ñeå chöùng minh ñoaïn thaúng a lôùn hôn ñoaïn thaúng b, ta coù theå söû duïng moät trong caùc phöông phaùp sau 
ñaây: 

1) Hai ñoaïn thaúng a vaø b laø hai ñoaïn thaúng doái dieän vôùi hai goùc A vaø B cuûa tam giaùc ABC vaø 
 A > B. 

2) a = m + n vaø b, m, n laø ñoä daøi ba caïnh cuûa tam giaùc. 
3) a laø ñoä daøi caïnh huyeàn vaø b laø ñoä daøi cuûa caïnh goùc vuoâng cuûa tam giaùc vuoâng.   
4) a vaø b laø hai daây cung cuûa moät ñöôøng troøn (hay hai ñöôøng troøn baèng nhau) maø khoaûng caùch töø 

taâm ñöôøng troøn ñeán a nhoû hôn khoaûng caùch töø taâm ñöôøng troøn ñeán b. 
5) Cung nhoû cuûa ñöôøng troøn tröông daây a lôùn hôn cung nhoû cuûa ñöôøng troøn tröông daây b. 
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6) Goùc noäi tieáp cuûa ñöôøng troøn chaén daây cung a lôùn hôn goùc noäi tieáp cuûa ñöôøng troøn ñoù chaén daây 
cung b. 

7) Neáu a ≤ b thì seõ ñöa ñeán moät ñieàu voâ lyù. 

1) Cho hình thang ABCD. Ñöôøng phaân giaùc cuûa goùc A caét caïnh BC taïi moät ñieåm E. Cm: AB = BE. 

AÙp duïng: 
Caùc Baøi taäp  daønh cho “ taát caû hoïc sinh” 

2) Cho tam giaùc ABC. Trong nöûa maët phaúng bôø AB coù chöùa ñieåm C, ta döïng ñöôøng vuoâng goùc vôùi 
AB taïi A vaø laáy treân ñoù moät ñieåm D sao cho AD = AB. Treân nöûa maët phaúng bôø AC coù chöùa ñieåm 
B ta döïng ñöôøng vuoâng goùc vôùi AB taïi A vaø laáy treân ñoù moät ñieåm E sao cho AE = AC. Chöùng 
minh CD = BE. 

3) Treân tia phaân giaùc cuûa moät goùc nhoïn xOy ta laáy moät ñieåm A. Veõ hai ñöôøng troøn baát kyø ñi qua O 
vaø A. Ñöôøng troøn thöù nhaát caét Ox ôû M vaø caét Oy ôû P. Ñöôøng troøn thöù hai caét Ox ôû N vaø Oy ôû Q. 
Chöùng minh MN = PQ. 

4) Cho tam giaùc ABC coù ba goùc nhoïn. Keû hai ñöôøng cao BI vaø CK. Goïi M laø trung ñieåm cuûa caïnh 
BC. Chöùng minh MI = MK. 

5) Cho tam giaùc ABC vaø trung tuyeán AM thuoäc caïnh BC. Treân tia ñoái cuûa tia MA laáy ñieåm D sao 
cho MD = MA. Chöùng minh BD = AC. 

6) Cho ñöôøng troøn döôøng kính AB. Töø A vaø B keû hai daây cung baát kyø song song vôùi nhau, hai daây 
cung naøy caét ñöôøng troøn laàn löôït taïi C vaø D. Chöùng minh AC = BD. 

7) Hai ñöôøng troøn (O) vaø (O’) coù baùn kính baèng nhau, caét nhau taïi A vaø B. Ñöôøng troøn (O) caét 
ñöôøng noái taâm taïi C vaø ñöôøng troøn (O’) caét ñöôøng noái taâm taïi D. Chöùng minh AC = BD.  

8) Cho moät ñöôøng troøn döôøng kính AB. M laø moät ñieåm baát kyø treân ñöôøng troøn. Ñöôøng troøn (A; AM) 
caét ñöôøng troøn (O) taïi ñieåm thöù hai laø N. Chöùng minh BM = BN. 

9) Qua moät ñieåm P naèm trong ñöôøng troøn (O), ta keû hai daây cung baát kyø APB vaø CPD sao cho OP laø 
tia phaân giaùc cuûa goùc hôïp bôûi hai daây cung AB vaø CD. Chöùng minh AB = CD vaø AD = BC. 

10) Cho tam giaùc ABC vuoâng taïi A vaø  B>C . Keû ñöôøng cao AH. Treân tia BH laáy moät ñieåm D sao cho 
HD = HB. Keû DI vuoâng goùc vôùi AC taïi I vaø keû CK vuoâng goùc vôùi AD taïi K. Chöùng minh DI = 
DK. 

11) Cho tam giaùc ABC. Keû ñöôøng cao AH vaø BK. Tia AH caét ñöôøng troøn ngoaïi tieáp tam giaùc ABC 
taïi D. Keû CE vuoâng goùc vôùi BD taïi E. Chöùng minh CE = CK. 

12) Cho hình thang ABCD. Qua giao ñieåm I cuûa hai ñöôøng cheùo ta keû ñöôøng thaúng song song vôùi 
caïnh ñaùy AB, ñöôøng naøy caét caïnh beân AD ôû E vaø caét caïnh beân BC ôû F. Chöùng minh IE = IF. 

13) Cho hình chöõ nhaät ABCD. Treân tia ñoái cuûa tia AD, laáy ñieåm F sao cho AF = AB. Treân tia ñoái cuûa 
tia AB, laáy ñieåm E sao cho AE = AD. Ñöôøng thaúng FC caét AB ôû N vaø ñöôøng thaúng EC caét AD ôû 
M. Chöùng minh MD = BN. 

14) Cho tam giaùc ABC. Goïi I laø taâm ñöôøng troøn noäi tieáp trong tam giaùc ñoù. Tia AI caét ñöôøng troøn 
ngoaïi tieáp tam giaùc taïi moät ñieåm D. Chöùng minh DC = DB = DI. 

15) Cho ñöôøng troøn döôøng kính AB. Töø ñaàu muùt A ta keû moät daây cung AC vaø töø ñaàu muùt B ta keû tieáp  
tuyeán vôùi ñöôøng troøn. Tia phaân giaùc cuûa BACcaét BC ôû F, caét ñöôøng troøn ôû H, vaø caét tieáp tuyeán 
taïi B ôû ñieåm D. Chöùng minh BF = BD, HF = HD. 

16)   Cho tam giaùc ABC, AD laø phaân giaùc trong cuûa goùc A. Töø D keû ñöôøng song song vôùi AB, caét AC 
ôû ñieåm E. Qua E keû ñöôøng song song vôùi BC, caét AB ôû F. Chöùng minh AE = BF. 
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17) Cho moät ñöôøng troøn (O) vaø moät ñieåm C ôû ngoaøi ñöôøng troøn. Töø C keû hai tieáp tuyeán CA, CB ñeán 
ñöôøng troøn (O). Laáy ñieåm P treân ñoaïn thaúng AB vaø keû ñöôøng vuoâng goùc vôùi OP, ñöôøng naøy caét 
ñoaïn thaúng CB taïi ñieåm D vaø caét tia CA taïi ñieåm E. Chöùng minh PE = PD, AE = BD. 

 

Bieát duøng ñieàu ñaõ hoïc ñeå bieát theâm ñieàu môùi  

thì coù theå thaønh Thaày thieân haï 

B. Phöông phaùp “So saùnh hai goùc –Soá ño goùc”. 
Ñeå chöùng minh hai goùc baèng nhau ta coù theå söû duïng moät trong caùc phöông phaùp sau ñaây: 

1) Tia phaân giaùc cuûa moät goùc chia goùc aáy thaønh hai goùc baèng nhau. 
2) – Trong moät tam giaùc caân, hai goùc ôû ñaùy baèng nhau. 

– Trong moät tam giaùc caân, ñöôøng trung tuyeán, ñöôøng cao keû töø ñænh cuõng ñoàng thôøi laø ñöôøng phaân 
giaùc cuûa goùc ôû ñænh. 
– Tam giaùc ñeàu coù taát caû caùc tính chaát treân. 

3) Hai ñöôøng thaúng song song hôïp vôùi moät caùt tuyeán: 
– Nhöõng goùc so le trong baèng nhau, 
– Nhöõng goùc so le ngoaøi baèng nhau, 
– Nhöõng goùc ñoàng vò baèng nhau. 

4) –  Hai goùc coù caïnh töông öùng song song thì baèng nhau neáu cuøng nhoïn hoaëc cuøng tuø. 
–  Hai goùc coù caïnh töông öùng vuoâng goùc thì baèng nhau neáu cuøng nhoïn hoaëc cuøng tuø 

5) –  Hai goùc cuøng baèng moät goùc thöù ba thì baèng nhau. 
–  Hai goùc cuøng buø vôùi moät goùc thöù ba thì baèng nhau. 
–  Hai goùc cuøng phuï vôùi moät goùc thöù ba thì baèng nhau.  
–  Hai goùc cuøng baèng n laàn vôùi moät goùc thöù ba thì baèng nhau. 

6) –  Trong hai tam giaùc baèng nhau thì caùc goùc töông öùng baèng nhau. 
      –  Trong hai tam giaùc ñoàng daïng thì caùc goùc töông öùng baèng nhau. 

7) Trong moät ñöôøng troøn hay hai ñöôøng troøn baèng nhau, nhöõng goùc noäi tieáp (hoaëc nhöõng goùc giöõa 
moät tia tieáp tuyeán vaø moät daây cung ñi qua tieáp ñieåm) chaén nhöõng cung baèng nhau thì baèng 
nhau.   

8) Neáu hai tieáp tuyeán cuûa moät ñöôøng troøn caét nhau taïi moät ñieåm thì tia keû töø giao ñieåm ñoù qua taâm 
ñöôøng troøn laø tia phaân giaùc cuûa goùc taïo bôûi hai tieáp tuyeán. 

9) – Caùc goùc ñoái cuûahình bình haønh, hình chöõ nhaät, hình thoi, hình vuoâng thì baèng nhau. 
– Caùc goùc ôû ñaùy cuûa moät hình thang caân thì baèng nhau. 
– Caùc goùc cuûa ña giaùc ñeàu thì baèng nhau. 

Ñeå chöùng minh goùc α lôùn hôn goùc β ta coù theå söû duïng moät trong caùc phöông phaùp sau ñaây: 
1) Hai goùc α vaø β laø hai goùc ñoái dieän vôùi hai caïnh a vaø b cuûa moät tam giaùc maø a > b.  
2) Hai goùc α  vaø β coù ñænh chung, coù moät caïnh chung, naèm veà moät phía cuûa caïnh chung vaø caïnh thöù 

hai cuûa goùc β naèm giöõa caïnh chung vaø caïnh thöù hai cuûa goùc β. 
3) Hai goùc α  vaø β cuøng noäi tieáp trong moät ñöôøng troøn vaø daây cung (hay cung) bò chaén bôûi α  lôùn 

hôn daây cung (hay cung) bò chaén bôûi β.   
4) Neáu α  ≤ β thì seõ daãn ñeán moät ñieàu voâ lyù. 
Ñeå tính soá ño cuûa moät goùc trong moät baøi toaùn ta coù theå söû duïng moät trong caùc phöông phaùp sau ñaây: 
1) Toång caùc goùc trong moät tam giaùc baèng 1800.  
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2) Goùc ngoaøi cuûa moät tam giaùc baèng toång hai goùc trong khoâng keà vôùi noù. 
3) Moãi goùc cuûa tam giaùc ñeàu baèng 600.  
4) Goùc lôùn nhaát trong tam giaùc vuoâng coù soá ño baèng 900. Caùc goùc coøn laïi nhoû hôn 900. 
5) Hai goùc keà cuûa Hình bình haønh, Hình chöõ nhaät, Hình thoi, Hình vuoâng coù toång baèng 1800. 
6) Hai goùc trong cuøng phía, ngoaøi cuøng phía cuûa hai ñöôøng thaúng song song bò caét bôûi moät caùt tuyeán 

coù toång baèng 1800. 
7) Hai goùc ñoái cuûa moät töù giaùc noäi tieáp ñöôïc thì buø nhau. 
8) Hai goùc moät nhoïn, moät tuø coù caïnh töông öùng song song hoaëc vuoâng goùc thì buø nhau. 
9) Goùc noäi tieáp chaén nöûa ñöôøng troøn laø goùc vuoâng. Goùc noäi tieáp chaén ¼ ñöôøng troøn baèng 450. 

1) Cho moät tam giaùc ABC (AB > AC). Treân caïnh AB ta laáy moät ñieåm D sao cho DB = AB – AC. 
Töø A keû AH ⊥ CD. Chöùng minh 

AÙp duïng: 
Caùc Baøi taäp  daønh cho “ taát caû hoïc sinh” 

DAH =CAH .   
2) Cho tam giaùc ABC caân taïi A. Keû ñöôøng cao AH xuoáng caïnh BC. Goïi M laø trung ñieåm cuûa caïnh 

AC. Chöùng minh  AHM = HAM . 
3) Töø moät ñieåm M ôû ngoaøi moät ñöôøng troøn (O), ta keû moät tieáp tuyeán MA vôùi ñöôøng troøn vaø treân tia 

MA, laáy moät ñieåm B sao cho AB = AM. Chöùng minh  AMO = ABO . 
4) Cho tam giaùc ABC, trong ñoù  A = 2.B. Keû phaân giaùc trong AD cuûa goùc A . Töø chaân D cuûa phaân 

giaùc, ta keû ñöôøng song song vôùi AB, caét AC ôû E. Qua E, ta keû ñöôøng song song vôùi AD, caét BC ôû 
F. Qua F, keû ñöôøng song song vôùi AB caét AC ôû I. Tìm taát caû caùc goùc baèng goùc B. 

5) Cho tam giaùc ABC. Treân tia ñoái cuûa tia AB, ta laáy moät ñieåm B’ sao cho B’A = BA vaø treân tia ñoái 
cuûa tia AC laáy moät ñieåm C’ sao cho C’A = CA. Chöùng minh  ACB = AC'B' . 

6) Cho tam giaùc caân ABC vaø P laø moät ñieåm baát kyø treân caïnh ñaùy BC. Goïi M laø trung ñieåm cuûa BC, 
N laø trung ñieåm cuûa PC. Qua M keû ñöôøng vuoâng goùc vôùi BC, caét AB ôû E. Qua N keû ñöôøng vuoâng 
goùc vôùi BC, caét AC ôû F. Chöùng minh  EPF= A . 

7) Töø moät ñieåm D treân caïnh ñaùy BC cuûa moät tam giaùc caân ABC, ta keû ñöôøng vuoâng goùc DI xuoáng 

caïnh beân AC. Chöùng minh  

1IDC= BAC
2

.  

8) Cho tam giaùc ABC noäi tieáp trong ñöôøng troøn (O). Goïi H laø chaân ñöôøng cao keû töø ñænh A ñeán 
caïnh BC. Chöùng minh  OAC=BAH . 

9) Treân nöûa ñöôøng troøn döôøng kính AB, ta laáy moät ñieåm C vaø D laø moät ñieåm baát kyø treân ñoaïn thaúng 
AB sao cho ñöôøng vuoâng goùc keû töø D vôùi ñoaïn AB, caét ñoaïn thaúng AC taïi moät ñieåm E vaø caét tieáp 
tuyeán taïi ñieåm C vôùi nöûa ñöôøng troøn taïi moät ñieåm F. Chöùng minh  FCE=FEC . 

10) Cho goùc nhoïn xOy . Treân tia Ox, laáy hai ñieåm A vaø B. Treân tia Oy, laáy hai ñieåm C, D sao cho 
OA = OC, OB = OD. Ñoaïn thaúng AC caét BD taïi M . Chöùng minh ñieåm M naèm treân tia phaân giaùc 
cuûa goùc xOy . 

11) Cho tam giaùc ABC, trong ñoù B > C . Treân caïnh AC, ta laáy moät ñieåm D sao cho heä thöùc sau ñaây 
thoûa maõn: AB2 = AD.AC. Chöùng minh  ABD=ACE . 

12) Cho moät ñöôøng troøn vaø hai daây cung AB = AC. Treân cung AC (khoâng chöùa ñieåm B), ta laáy moät 
ñieåm M. Goïi S laø giao ñieåm cuûa AM vaø BC. Chöùng minh  ASC=MCA . 

13) Cho tam giaùc ABC noäi tieáp trong ñöôøng troøn. Töø ñieåm chính giöõa M cuûa cung AC, Ta veõ daây 
cung MN // AB, daây cung naøy caét BC ôû I vaø caét ñöôøng troøn ôû N. Chöùng minh tam giaùc BIM caân. 
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14) Cho tam giaùc ABC vuoâng ôû A. Treân tia AB ta laáy moät ñieåm D sao cho AD = AC vaø treân tia AC, 
ta laáy moät ñieåm E sao cho AE = AB. Keû ñöôøng cao AH cuûa tam giaùc ABC. Ñöôøng thaúng AH caét 
DE ôû ñieåm M. Haõy so saùnh caùc tam giaùc ABC, ADE vaø tìm caùc goùc töông öùng baèng nhau. 

15) Treân tia phaân giaùc Oy cuûa goùc xOy , ta laáy moät ñieåm A vaø veõ ñöôøng troøn (A; OA). Ñöôøng troøn 

naøy caét tia Ox ôû ñieåm B vaø tia Oy ôû ñieåm C. Chöùng minh  OBA=OCA . 
16) Cho moät tam giaùc ABC, trong ñoù   B < C < A . Laáy treân caïnh BC hai ñieåm M vaø N sao cho 

 CAM=B,  BAN=C. Chöùng minh  CMA=BNA . 
17) Cho tam giaùc ABC. Goïi N, P, Q laàn löôït laø trung ñieåm cuûa caùc caïnh AB, BC, CA vaø I, J, K laàn 

löôït laø trung ñieåm cuûa caùc ñoaïn thaúng NP, BP, CN. Chöùng minh  QJI=JQK . 

18) Cho tam giaùc ABC, trong ñoù  A=2.B . Laáy moät ñieåm M baát kyø treân caïnh AB. Treân tia CA laáy moät 
ñieåm N sao cho AM = AN (ñieåm N ôû ngoaøi ñoaïn thaúng AC). Chöùng minh  BMD=ABC . 

 

Nuoâi con chaúng raên laø loãi ôû cha ,  Daïy troø khoâng nhieâm laø loãi ôû thaày. 

Cha nghieâm, Thaày gioûi maø hoïc khoâng neân laø Toäi ôû con  

C.   Phöông phaùp “   Chöùng minh hai ñöôøng thaúng vuoâng goùc vôùi nhau ” 
1) Trong moät tam giaùc caân (hay tam giaùc ñeàu), ñöôøng phaân giaùc cuûa goùc ôû ñænh hoaëc ñöôøng trung 

tuyeán thuoäc caïnh ñaùy cuõng ñoàng thôøi laø ñöôøng cao thuoäc caïnh ñaùy. 
2) Ñònh nghóa: Tam giaùc vuoâng laø tam giaùc coù hai caïnh vuoâng goùc vôùi nhau. 

 Ñeå chöùng minh moät tam giaùc laø tam giaùc vuoâng, ta coù theå chöùng minh: 
- Tam giaùc ñoù noäi tieáp trong nöûa ñöôøng troøn. 
- Tam giaùc ñoù coù toång hai goùc baèng 900 hoaëc 1v. 
- Tam giaùc ñoù coù ñöôøng trung tuyeán öùng vôùi moät caïnh thì baèng moät nöûa caïnh aáy. 
- Tam giaùc ñoù coù ñoä daøi caùc caïnh thoûa maõn heä thöùc Pytago hoaëc caùc heä quaû.  

3) Ñöôøng phaân giaùc cuûa hai goùc keà vaø buø nhau thì vuoâng goùc vôùi nhau. 
4) – Neáu a // b maø a ⊥ c thì b ⊥ c. 

– Neáu a // b vaø c // d maø a ⊥ c thì b ⊥ d.  
5) – Caùc ñöôøng cheùo cuûa hình thoi (hoaëc hình vuoâng) thì vuoâng goùc vôùi nhau. 

      – Caùc caïnh cuûa hình chöõ nhaät (hoaëc hình vuoâng) thì vuoâng goùc vôùi nhau. 
6) – Ñöôøng kính ñi qua trung ñieåm cuûa moät daây cung khoâng ñi qua taâm thì vuoâng goùc vôùi daây cung 

aáy. 
– Ñöôøng kính ñi qua trung ñieåm moät cung thì ñi qua trung ñieåm cuûa daây cung vaø cuõng vuoâng goùc 
vôùi daây cung aáy. 

7) – Tieáp tuyeán cuûa moät ñöôøng troøn thì vuoâng goùc vôùi baùn kính ñi qua tieáp ñieåm. 
– Hai ñöôøng troøn caét nhau thì ñöôøng noái taâm vuoâng goùc vôí daây chung. 
– Ñöôøng trung tröïc cuûa ñoaïn thaúng thì vuoâng goùc vôùi ñoaïn thaúng ñoù. 

1. Cho moät tam giaùc ABC vuoâng goùc ôû A vaø treân BC coù moät ñieåm D sao cho CD = CA. Treân caïnh 
AB ta laáy moät ñieåm E sao cho AE = AH (AH laø ñöôøng cao cuûa 

AÙp duïng: 
Caùc Baøi taäp  daønh cho “ taát caû hoïc sinh” 

ABC∆ ). Chöùng minh:  
 a) AD EH⊥                           b) DE AB⊥  
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2. Cho moät goùc xOy vaø moät ñieåm M naèm trong goùc aáy. Töø M keû MB Oy⊥ . Goïi A laø trung ñieåm 
cuûa OM vaø H laø trung ñieåm cuûa BC. Chöùng minh AH BC⊥  

3. Cho moät nöûa ñöôøng troøng ñöôøng kính AB. Trong cuøng moät nöûa maët phaúng bôø AB, coù chöùa nöûa 
ñöôøng troøn ta keû caùc tia Ax, By vuoâng goùc vôùi AB. Taïi moät ñieåm C baát kì treân nöûa ñöôøng troøn, ta 
döïng tieáp tuyeán vôùi nöûa ñöôøng troøn. Tieáp tuyeán naøy caét tia Ax ôû ñieåm D vaø caét tia By ôû ñieåm E. 
Goïi O laø trung ñieåm cuûa ñoaïn thaúng AB. Chöùng minh  OE OD⊥  

4. Cho ba ñieåm B, H, C sao cho BC = 13 cm; BH = 9 cm, HC = 4 cm. Töø H ta döïng ñöôøng vuoâng 
goùc vôùi ñöôøng thaúng BC vaø treân ñöôøng thaúng vuoâng goùc naøy, choïn moät ñieåm A sao cho AH = 6 
cm. Chöùng minh AB AC⊥  

5. Cho hình vuoâng ABCD. Treân tia BC, ta laáy moät ñieåm M naèm ngoaøi caùc ñieåm B,C vaø treân tia CD 
ta laáy moät ñieåm N sao cho DN = BM.. ñöôøng vuoâng goùc vôùi MA taïi M vaø ñöôøng vuoâng goùc vôùi 
NA taïi N caét nhau ôû F. Chöùng minh: CF CA⊥  

6. Cho ABC∆ vuoâng goùc ôû A, ñöôøng cao AH. M laø trung ñieåm cuûa caïnh BC vaø N laø trung ñieåm cuûa 
caïnh AC. Ñöôøng thaúng MN caét tia AH ôû ñieåm D. Chöùng minh AM DC⊥  

7. Tam giaùc ABC noäi tieáp trong ñöôøng troøn taâm O , H laø chaân ñöôøng cao keû töø A. Tia phaân giaùc cuûa 
goùc OAH caét ñöôøng troøn taïi ñieåm M. Chöùng minh OM BC⊥  

8. Cho hình vuoâng ABCD. Treân caïnh AD laáy moät ñieåm E vaø treân caïnh DC laáy moät ñieåm F sao cho 
AE = DF. Goïi M vaø N laàn löôït laø trung ñieåm cuûa caùc ñoaïn thaúng EF vaø BF. Chöùng minh 
AF MN⊥  

9. Cho moät hình bình haønh ABCD coù AB = AC. Ñöôøng thaúng ñi qua B vaø song song vôùi AC, caét 
ñöôøng thaúng chöùa caïnh DC taïi ñieåm E. Chöùng minh AE BC⊥  

10. Cho moâït hình vuoâng ABCD. Treân tia BC ta laáy moät ñieåm M naèm ngoaøi ñoaïn thaúng BC vaø treân 
tia CD ta laáy moät ñieåm N sao cho DN = BM. Keû töø M moät ñöôøng thaúng song song vôùi AN vaø keû 
töø N moät ñöôøng thaúng song song vôùi AM. Hai ñöôøng thaúng naøy caét nhau taïi moät ñieåm F. Chöùng 
minh AM AN⊥  vaø AF MN⊥  

11. Töø moät ñieåm P ôû ngoaøi moät ñöôøng troøn taâm O, ta keû moät tieáp tuyeán PA vaø moät caùt tuyeán PCD 
ñeán ñöôøng troøn . Phaân giaùc cuûa goùc CAD caét ñöôøng troøn ôû ñieåm E. Chöùng minh OE CD⊥  

12. Cho boán ñieåm A, B, C, D theo thöù töï aáy sao cho AB = BC = CD. Goïi M laø ñænh cuûa moät tam giaùc 
ñeàu ñaùy BC vaø P laø giao ñieåm cuûa ñöôøng thaúng AM vôùi ñöôøng vuoâng goùc vôùi ñöôøng thaúng AD 
keû töø ñieåm D. Chöùng minh raèng: 

a) AM = MP  b)  BM // CP  c)  MC AM⊥   d)  PC MD⊥  
13. Cho hai ñöôøng troøn tam O vaø O’ ngoaøi nhau. Keû caùc tieáp tuyeán chung vaø tieáp tuyeán chung ngoaøi, 

chuùng caét nhau ôû M vaø N. Chöùng minh:  a) OM O'M⊥     b) ON O'N⊥  
14. Cho ABC∆ , keû ñöôøng cao BH, CH’. Goïi O laø taâm ñöôøng troøn ngoaïi tieáp tam giaùc. Chöùng minh: 

OA HH'⊥  
15. Cho moät hình vuoâng ABCD. Treân caïnh AD laáy moät ñieåm M vaø treân caïnh DC laáy 1 ñieåm N sao 

cho AM = DN. Chöùng minh:  a)  BM = AN.   b) BM AN⊥ vaø BN CM⊥ .  
c) Hai ñöôøng CM vaø AN caét nhau taïi I . Chöùng minh BI MN⊥  

16. Cho moät töù giaùc ABCD noäi tieáp trong moät ñöôøng troøn. Caùc ñöôøng thaúng AB vaø CD caét nhau ôû 
moät ñieåm N. Caùc ñöôøng thaúng AD vaø CB caét nhau ôû moät ñieåm M. Chöùng minh raèng caùc ñöôøng 
phaân giaùc cuûa caùc goùc AMB vaø AND vuoâng goùc vôùi nhau. 

17. Cho tam giaùc caân ABC noäi tieáp trong moät ñöôøng troøn. D laø moät ñieåm treân cung nhoû BC. Noái CD 
vaø DB. Treân tia DB ta laáy moät ñoaïn DE = CD. Noái CE caét AD ôû I vaø caét ñöôøng troøn ôû moät ñieåm 
F. Goïi M laø trung ñieåm cuûa AC. Chöùng minh  

a) AD laø phaân giaùc cuûa goùc BDC.  b)  AD CE⊥   c)  MI FD⊥  
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Söï tieán boä laø moät töø ngöõ ñeïp, song ñoäng cô cuûa söï tieán boä laø söï thay ñoåi vaø söï thay ñoåi naøo cuõng coù nhöõng keû 

thuø cuûa noù. 

D.   Phöông phaùp “  Chöùng minh caùc ñöôøng thaúng song song” 
1) Khi hai ñöôøng thaúng taïo vôùi moät caùt tuyeán: 

– Hai goùc ôû vò trí so le trong (hoaëc so le ngoaøi) baèng nhau, hoaëc 
– Hai goùc ôû vò trí ñoàng vò thì baèng nhau, hoaëc 
– Hai goùc ôû vò trí trong cuøng phía (hoaëc ngoaøi cuøng phía) baèng nhau 

  thì hai ñöôøng thaúng ñoù song song vôùi nhau. 
2) – Hai ñöôøng thaúng cuøng song song vôùi moät ñöôøng thaúng thöù ba thì song song vôùi nhau. 

– Hai ñöôøng thaúng cuøng vuoâng goùc vôùi moät ñöôøng thaúng thöù ba thì song song vôùi nhau. 
– Ñöôøng trung bình öùng vôùi moät caïnh cuûa moät tam giaùc thì song song vôùi caïnh aáy. 
– Ñöôøng trung bình cuûa moät hình thang thì song song vôùi hai caïnh ñaùy. 

3) Caùc caïnh ñoái cuûa hình bình haønh (hoaëc hình chöõ nhaät, hoaëc hình thoi, hoaëc hình vuoâng) thì song 
song vôùi nhau. 

4) Neáu moät ñöôøng thaúng chia hai caïnh cuûa moät tam giaùc thaønh nhöõng ñoaïn thaúng töông öùng tyû leä thì 
noù song song vôùi caïnh coøn laïi. 

1. Cho moät goùc xOy. Treân tia Ox ta laáy hai ñieåm A vaø B. Treân tia Oy ta laáy hai ñieåm C vaø D sao 
cho OC = OA vaø OD = OB. Chöùng minh AC// BD 

AÙp duïng: 
Caùc Baøi taäp  daønh cho “ taát caû hoïc sinh” 

2. Hai ñöôøng troøn taâm O vaø O’ caét nhau taïi hai ñieåm A vaø B. Qua A keû moät caùt tuyeán caét ñöôøng 
troøn taâm O taïi M vaø ñöôøng troøn taâm O’ taïi M’. Qua B ta cuõng keû moät caùt tuyeán caét ñöôøng troøn 
taâm O taïi ñieåm M vaø ñöôøng troøn taâm O’ taïi N’. Chöùng minh MN// M’N’. 

3. Cho moät ñöôøng troøn taâm O. Laáy treân ñoù ba ñieåm A, B, C . Veõ ñöôøng troøn ñöôøng kính BC, ñöôøng 
naøy caét ñöôøng thaúng AB taïi moät ñieåm I. Goïi M laø trung ñieåm cuûa ñoaïn thaúng AB. Chöùng minh 
OM// CI 

4. Cho tam giaùc ABC vuoâng taïi A, ñöôøng cao AH . Töø H ta keû HF AB⊥ vaø HE AC⊥ . Goïi M laø 
trung ñieåm cuûa caïnh BC, N laø trung ñieåm cuûa caïnh AB. Ñöôøng thaúng MN caét ñöôøng thaúng AH 
taïi ñieåm D. Chöùng minh EF// DB. 

5. Cho moät töù giaùc loài ABCD. Goïi M, N, P, Q laàn löôït laø trung ñieåm cuûa caùc caïnh AB, BC, CD, DA. 
Chöùng minh MN // QP 

6. Cho hai hình bình haønh ABCD vaø ABEF coù chung nhau moät caïnh AB. Chöùng minh DE // CF 
7. Cho ABC∆ , M laø moät ñieåm baát kì treân caïnh AB, N laø trung ñieåm caïnh AC. Treân tia MN ta laáy 

moät ñieåm sao cho  NP = MN. Chöùng minh: MC // AP vaø CP // AB. 
8. Cho tam giaùc ABC vaø trung tuyeán AM thuoäc caïnh BC. Tia phaân giaùc cuûa goùc AMB caét caïnh AB 

ôû ñieåm P vaø tia phaân giaùc cuûa goùc AMC caét caïnh AC ôû ñieåm Q. Chöùng minh PQ // BC 
9. Cho ba tia Ox, Oy, Oz cuøng xuaát phaùt töø ñieåm O. Töø caùc ñieåm B vaø B’ naèm treân tia Oy, ta keû caùc 

ñöôøng BA Ox⊥ , B'A ' Ox⊥ vaø BC Oz⊥ , B'C' Oz⊥ . Chöùng minh AC // A’C’ 
10. Chöùng minh raèng caùc daây khoâng baèng nhau noái nhöõng ñaáu muùt cuûa moät cung vôùi caùc ñaàu muùt 

cuûa moät cung khaùc baèng cung aáy, thì song song vôùi nhau. 
11. Cho tam giaùc ABC. Keû ñöôøng cao AH. Tia AH caét ñöôøng troøn taïi moät ñieåm H’. Ñöôøng kính qua 

A caét ñöôøng troøn taïi ñieåm thöù hai A’. Chöùng minh A’H’ // BC 
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12. Cho hai ñöôøng troøn ñoàng taâm. Töø moät ñieåm I naèm trong ñöôøng troøn lôùn vaø naèm ngoaøi ñöôøng troøn 
nhoû, ta keû hai tieáp tuyeán ñeán ñöôøng troøn nhoû. Tieáp tuyeán thöù nhaát caét ñöôøng troøn lôùn taïi A vaø C. 
Tieáp tuyeán thöù hai caét ñöôøng troøn lôùn taïi B vaø D. Chöùng minh AB // CD 

13. Cho moät goùc xOy. Keû tia phaân giaùc Ot vaø laáy treân ñoù moät ñieåm I. Ñöôøng troøn taâm I, baùn kính OI 
caét Ox ôû ñieåm A, caét Ot ôû ñieåm B vaø caét Oy ôû ñieåm C. Ñöôøng thaúng AB caét caïnh Oy ôû E. Ñöôøng 
thaúng CB caét caïnh Ox ôû ñieåm D. Chöùng minh: a)   CE = AD  b)   AC // DE 

14. Cho nöûa ñöôøng troøn taâm O, ñöôøng kính AB. Keû caùc tieáp tuyeán Ax, By vaø tieáp tuyeán taïi moät ñieåm 
M treân nöûa ñöôøng troøn. Tieáp tuyeán naøy caét Ax ôû C vaø By ôû D. Goïi N laø giao ñieåm cuûa AD vaø BC, 
P laø giao ñieåm cuûa OC vaø AM, Q laø giao ñieåm cuûa OD vaø BM.  

a) Chöùng minh MN// AC  b)   Chöùng minh PQ//AB 
15. Cho hình bình haønh ABCD. Ñöôøng phaân giaùc cuûa goùc A caét ñöôøng cheùo BD ôû ñieåm M vaø ñöôøng 

phaân giaùc goùc D caét ñöôøng cheùo AC ôû ñieåm N. Chöùng minh MN// AD. 
16. Cho moät phaàn tö ñöôøng troøn taâm O, giôùi haïn bôûi hai baùn kính vuoâng goùc OA, OB. Treân cung AB 

ta laáy hai ñieåm M vaø N sao cho AM = BN. Caùc ñöôøng thaúng AM vaø BN giao nhau taïi ñieåm C. 
Chöùng minh: a)   MN // AB  b)   OC MN⊥  

17. Cho töù giaùc ABCD trong ñoù AB = AD, BC = CD. Keùo daøi caùc caïnh caét nhau ôû M vaø N . Chöùng 
minh: MN// BD 

18. Cho töù giaùc ABCD noäi tieáp trong ñöôøng troøn taâm O, keùo daøi caùc caïnh AB vaø CD cho gaëp nhau 
taïi moät ñieåm M. Chöùng minh ñöôøng phaân giaùc cuûa goùc M song song vôùi moät phaân giaùc cuûa goùc 
hoïp thaønh bôûi hai ñöôøng cheùo. 

 

Khoâng coù kho baùu naøo quyù baèng hoïc thöùc. Haõy tích luõy laáy noù, luùc coøn ñuû söùc. 

E.   Phöông phaùp “ Chöùng minh ba ñieåm thaúng haøng” 
1) Ñieåm M ñöôïc goïi laø ñieåm naèm giöõa hai ñieåm A, B neáu ta coù AM + MB = AB 
2) Neáu hai goùc ôû vò trí ñoái ñænh maø baèng nhau vaø coù hai caïnh cuøng naèm treân moät ñöôøng thaúng thì 

hai caïnh coøn laïi cuõng naèm treân cuøng moät ñöôøng thaúng. 
3) Hai goùc keà vaø buø nhau thì coù moät caïnh chung vaø hai caïnh coøn laïi naèm treân cuøng moät ñöôøng 

thaúng. Hai goùc keà vaø buø nhau thì coù toång soá ño baèng 1800 (hoaëc laø 2v) 
4) Ñeå chöùng minh ba ñieåm A, B, M thaúng haøng, ta coù theå chöùng minh: 

– MA, MB cuøng song song vôùi moät ñöôøng thaúng. 
– MA, MB cuøng vuoâng goùc vôùi moät ñöôøng thaúng (hoaëc hai ñöôøng thaúng song song). 
– Ñöôøng thaúng AB ñi qua M. 
–  0AMB 180 2v= =  
– MA, MB laø hai tia phaân giaùc cuûa hai goùc ñoái ñænh. 

5) Caùc ñieåm A, M, B cuøng thuoäc moät taäp hôïp ñieåm laø ñöôøng thaúng ( nhö laø ñöôùng cao, ñöôøng trung 
tröïc, ñöôøng trung tuyeán, ñöôøng phaân giaùc, ñöôøng trung bình…) 

1. Cho moät ñieåm M naèm giöõa hai ñieåm A, B vaø moät ñieåm O khoâng naèm treân ñöôøng thaúng AB. Goïi 
A’, B’ vaø M’ laàn löôït laø caùc ñieåm ñoái xöùng cuûa caùc ñieåm A, B, M qua ñieåm O. chöùng minh raèng 
A’, B’, M’ thaúng haøng. 

AÙp duïng: 
Caùc Baøi taäp  daønh cho “ taát caû hoïc sinh” 
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2. Cho tam giaùc ABC. Goïi H laø tröïc taâm cuûa tam giaùc vaø A laø ñieåm ñoái xöùng cuûa ñænh A qua taâm 
ñöôøng troøn ngoaïi tieáp tam giaùc. I laø trung ñieåm cuûa caïnh BC. Chöùng minh raèng ñieåm ñoái xöùng 
cuûa tröïc taâm H qua caïnh BC thì naèm treân ñöôøng troøn ngoaïi tieáp tam giaùc vaø chöùng minh raèng ba 
ñieåm A’, I, H thaúng haøng. 

3. Chöùng minh ñöôøng thaúng Simson trong tam giaùc: Cho tam giaùc ABC noäi tieáp trong moät ñöôøng 
troøn. Töø moät ñieåm M baát kì treân ñöôøng troøn ta keû caùc ñöôøng vuoâng goùc MI, MJ, MK laàn löôït 
xuoáng caùc ñöôøng thaúng AB, AC, BC. Chöùng minh raèng ba ñieåm I, J, K thaúng haøng. 

4. Chöùng minh ñöôøng thaúng Euler trong tam giaùc: Cho tam giaùc ABC. Goïi H laø tröïc taâm, G laø 
troïng taâm, O laø taâm ñöôøng troøn ngoaïi tieáp tam giaùc, M vaø N laàn löôït laø trung ñieåm cuûa caùc caïnh 
BC, AC. Chöùng minh: a) ABH∆     MNO∆   b) AHG∆     MOG∆  c) Ba ñieåm H, G, O thaúng haøng 

5. Trong moät nöûa ñöôøng troøn ñöôøng kính AB, ta laáy moät daây BC. Töø moät ñieåm H naèm giöõa hai 
ñieåm A, B ta keû ñöôøng vuoâng goùc vôùi AB, ñöôøng naøy caét ñöôøng thaúng BC taïi moät ñieåm E. ñöôøng 
troøn ñöôøng kính BE caét nöûa ñöôøng troøn ñöôøng kính AB ôû moät ñieåm D. Chöùng minh raèng ba ñieåm 
A, D, E thaúng haøng. 

6. Cho tam giaùc ABC vuoâng goùc ôû A. laáy AB, AC laøm caïnh huyeàn, ta veõ caùc tam giaùc vuoâng caân 
ABD, ACE ôû phía ngoaøi tam giaùc ABC. Chöùng minh raèng ba ñieåm D, A, E thaúng haøng. 

7. Cho hình thang caân ABCD (AD = BC), caùc ñöôøng cheùo AC vaø BD caét nhau taïi ñieåm I; E laø trung 
ñieåm cuûa CD; F laø trung ñieåm cuûa AB. Chöùng minh raèng ba ñieåm E, I, F thaúng haøng. 

8. Cho moät ñöôøng troøn taâm O, ñöôøng kính AB. Laáy moät ñieåm C naèm giöõa hai ñieåm A, B. Veõ ñöôøng 
troøn ñöôøng kính BC, taâm O’. Ñöôøng trung tröïc cuûa ñoaïn thaúng AC caét ñöôøng troøn O taïi hai ñieåm 
D, E. Ñöôøng thaúng DB caét ñöôøng troøn O’ taïi ñieåm F. Chöùng minh raèng ba ñieåm E, C, F thaúng 
haøng. 

9. Cho ABC∆ . Keû ñöôøng cao BP vaø CQ caét nhau taïi ñieåm H. goïi I, J, K laàn löôït laø trung ñieåm cuûa 
caùc ñoaïn thaúng AH, PQ, BC. Chöùng minh raèng ba ñieåm I, J, K thaúng haøng. 

10. Cho hai ñöôøng troøn taâm O vaø O’ caét nhau taïi hai ñieåm A, B. Ñöôøng thaúng OA caét ñöôøng troøn O 
taïi ñieåm C vaø ñöôøng troøn O’ taïi ñieåm F. Ñöôøng thaúng O’A caét ñöôøng troøn O taïi ñieåm E vaø ñöôøng 
troøn O’ taïi ñieåm D. Hai ñöôøng thaúng CE vaø DF caét nhau taïi ñieåm H. Chöùng minh: 

a) Ba ñieåm C, B, D thaúng haøng. 
b) Ba ñieåm H, A, B thaúng haøng.  

11. Cho tam giaùc ABC vuoâng goùc taïi A. Goïi O laø taâm ñöôøng troøn ñi qua A vaø tieáp xuùc vôùi ñöôøng 
thaúng BC taïi ñieåm B; O’ laø taâm ñöôøng troøn ñi qua A vaø tieáp xuùc vôùi ñöôøng thaúng BC taïi ñieåm C. 
Ñöôøng thaúng CA caét ñöôøng troøn O taïi ñieåm E vaø ñöôøng thaúng BA caét ñöôøng troøn O’ taïi ñieåm D. 
Goïi M laø trung ñieåm cuûa caïnh BC. Chöùng minh: 

a) Ba ñieåm O, A, O’ thaúng haøng.   b)  Ba ñieåm B, O, E thaúng haøng.   c)   OMO'∆  vuoâng 
12. Cho moät goùc xOy. Treân caïnh Ox ta ñaët moät ñoaïn AB. Treân caïnh Oy ta ñaët moät ñoaïn CD = AB. 

Goïi M vaø N laàn löôït laø trung ñieåm cuûa caùc ñoaïn thaúng AC vaø BD. Döïng caùc hình bình haønh 
BAMP vaø DCMP. Chöùng minh: 

a) Ba ñieåm P, N, O thaúng haøng. b)   MN song song vôùi phaân giaùc cuûa goùc xOy  
13. Cho hình chöõ nhaät ABCD. Noái C vôùi moät ñieåm E treân ñoaïn thaúng DO vaø laáy moät ñieåm F treân tia 

CE sao cho EF = CE. Töø F keû FH DA⊥  vaø FG vuoâng goùc vôùi ñöôøng thaúng AB. Chöùng minh: 
a) AF // DB  b)  E, H, G thaúng haøng. 

14. Cho hình vuoâng ABCD. Laáy moät ñieåm E trong hình vuoâng sao cho tam giaùc CED laø tam giaùc 
ñeàu. Laáy veà phía ngoaøi hình vuoâng hai ñieåm F vaø G sao cho FCB∆  ñeàu vaø tam giaùc AGD caân taïi 
G. Chöùng minh: 

a) A, E, F thaúng haøng.  b)   G, F vaø taâm O cuûa hình vuoâng thaúng haøng. 

S S 



Phöông phaùp Chöùng minh Hình hoïc        HOÏC SINH GIOÛI           Giaùo vieân: Ñinh Vuõ Höng 

Trang 10 

15. Cho moät hình thang ABCD. Caùc ñöôøng thaúng AD vaø BD giao nhau taïi moät ñieåm E. Giao ñieåm 
cuûa hai ñöôøng cheùo AC vaø BD laø G. Goïi F vaø H laàn löôït laø trung ñieåm cuûa hai caïnh ñaùy DC vaø 
AB. Chöùng minh: 

a) Caùc ñieåm F, G, H thaúng haøng. b)  Caùc ñieåm E, F, G, H thaúng haøng. 
 

Ngöôøi hoûi veà ñieàu mình chöa bieát laø nhaø Baùc hoïc. Ngöôøi xaáu  hoå khooâng daùm hoûi laø keû thöø cuûa chính mình. 

F.   Phöông phaùp “  Chöùng minh chöùng minh caùc ñöôøng ñoàng quy ” 
1) – Ñöa veà phöông phaùp chöùng minh caùc ñieåm thaúng haøng. 

– Chöùng minh ñöôøng thaúng thöù ba ñi qua giao ñieåm cuûa hai ñöôøng thaúng kia. 
2) Trong moät tam giaùc: 

– Ba ñöôøng trung tuyeán ñoàng quy taïi moät ñieåm (troïng taâm) 
– Ba ñöôøng cao ñoàng quy taïi moät ñieåm (tröïc taâm) 
– Ba ñöôøng phaân giaùc ñoàng quy taïi moät ñieåm (taâm ñöôøng troøn noäi tieáp tam giaùc) 
– Ba ñöôøng trung tröïc ñoàng quy taïi moät ñieåm (taâm ñöôøng troøn ngoaïi tieáp tam giaùc) 

3) “Neáu nhieàu ñöôøng thaúng ñònh ra treân hai ñöôøng thaúng song song nhöõng ñoaïn thaúng töông öùng tæ 
leä thì chuùng ñoàng quy” 

4) Ñònh lyù Ceva: “Treân caùc caïnh BC, CA, AB cuûa tam giaùc ABC ta laáy caùc ñieåm töông öùng P, Q, R. 

Ñieàu kieän caàn vaø ñuû ñeå ba ñöôøng thaúng AP, BQ, CR ñoàng quy laø 
PB QC RA 1
PC QA RA

+ + = −  ” 

5) Chuù yù: Vieäc chöùng minh moät ñöôøng thaúng ñi qua moät ñieåm coá ñònh thöôøng ñöa veà vieäc chöùng 

minh caùc ñöôøng thaúng ñoàng quy hoaëc chöùng minh 3 ñieåm thaúng haøng. 

1. Cho moät hình bình haønh ABCD. Treân caïnh AB ta laáy moät ñieåm M vaø treân caïnh CD ta laáy moät 
ñieåm N sao cho DN = BM. Chöùng minh ba ñöôøng thaúng MN, DB, AC ñoàng quy taïi moät ñieåm 

AÙp duïng: 
Caùc Baøi taäp  daønh cho “ taát caû hoïc sinh” 

2. Cho hình thang ABCD, M vaø N laàn löôït laø trung ñieåm cuûa hai ñaùy AB vaø CD. Chöùng minh caùc 
ñöôøng thaúng MN, AD vaø BC ñoàng quy taïi moät ñieåm. 

3. Cho tam giaùc ABC vuoâng goùc ôû A; AH laø ñöôøng cao vaø AM laø ñöôøng trung tuyeán thuoäc caïnh 
huyeàn. Töø H ta keû HD AB⊥ ; HE AC⊥ . Goïi Q laø trung ñieåm caïnh AC. Qua C keû Cx // DE. 
Chöùng minh:    a)  AM DE⊥       b) caùc ñöôøng thaúng AH, QM vaø Cx ñoàng quy taïi moät ñieåm. 

4. Cho moät hình bình haønh ABCD. Treân tia AD ta laáy moät ñieåm E sao cho DE = AD. Treân tia AB ta 
laáy moät ñieåm F sao cho BF = AB. Chöùng minh: 

a) Ba ñieåm E, C, F thaúng haøng. b)   Ba ñöôøng thaúng AC, EB, FD ñoàng quy. 
5. Cho tam giaùc ABC. Caùc tia phaân giaùc trong cuûa caùc goùc B vaø C giao nhau taïi ñieåm E. Caùc tia 

phaân giaùc ngoaøi cuûa caùc goùc B vaø C giao nhau taïi moät ñieåm  F. Chöùng minh raèng caùc ñöôøng 
thaúng AB, EF, AC ñoàng quy. 

6. Cho tam giaùc ABC. Ñöôøng troøn ñöôøng kính AC vaø ñöôøng troøn ñöôøng kính AB caét nhau taïi moät 
ñieåm D (khaùc ñieåm A).Nöûa ñöôøng troøn ñöôøng kính BC caét caïnh AB taïi ñieåm E vaø caét caïnh AC ôû 
ñieåm F. Chöùng minh: a)  Ba ñieåm B, D, C thaúng haøng.    b)  Ba ñöôøng thaúng AD, BE, CF ñoàng 
quy. 

7. Cho hình thang ABCD. Töø ñænh D cuûa ñaùy nhoû ta keû ñöôøng thaúng song song vôùi caïnh beân BC, 
ñöôøng naøy caét ñöôøng cheùo AC taïi ñieåm M. Qua ñænh C ta keû ñöôøng song song vôùi caïnh beân AD, 
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ñöôøng naøy caét caïnh ñaùy AB taïi ñieåm F. Qua F ta laïi keû ñöôøng song song vôùi ñöôøng cheùo AC, 
ñöôøng naøy caét caïnh beân BC taïi ñieåm P. Chöùng minh: 

a) MP // AB  b)   Ba ñöôøng thaúng MP, CF, DB ñoàng quy. 
 

Ñieàu maø anh bieát laø khí giôùi cuûa anh, ñieàu maø anh khoâng bieát laïi laø khí giôùi cuûa ngöôøi khaùc. 

G.   Phöông phaùp “  Xaùc ñònh hình daïng caùc hình ” 
1. Xaùc ñònh tam giaùc caân:  

Moät tam giaùc caân thì: 
– Hai goùc ñaùy baèng nhau. 
– Hai caïnh beân baèng nhau. 
– Ñöôøng  trung tuyeán thuoäc caïnh ñaùy cuõng ñoàng thôøi laø ñöôøng cao, ñöôøng phaân giaùc cuûa goùc ôû 
ñænh.  
– Muoán chöùng minh moät tam giaùc laø caân, ta chæ caàn chæ roõ noù thoûa maõn moät trong ba ñieàu kieän 
treân. 
2. Xaùc ñònh tam giaùc ñeàu: 

Tam giaùc ñeàu laø moät tam giaùc: 
– Coù ba caïnh baèng nhau. 
– Coù ba goùc baèng nhau. 
– Laø tam giaùc caân coù moät goùc baèng 600 
3. Xaùc ñònh tam giaùc vuoâng: 

 Ñònh nghóa: Tam giaùc vuoâng laø tam giaùc coù hai caïnh vuoâng goùc vôùi nhau. 
 Ñeå chöùng minh moät tam giaùc laø tam giaùc vuoâng, ta coù theå chöùng minh: 

– Tam giaùc ñoù noäi tieáp trong nöûa ñöôøng troøn. 
– Tam giaùc ñoù coù toång hai goùc baèng 900 hoaëc 1v. 
– Tam giaùc ñoù coù ñöôøng trung tuyeán öùng vôùi moät caïnh thì baèng moät nöûa caïnh aáy. 
– Tam giaùc ñoù coù ñoä daøi caùc caïnh thoûa maõn heä thöùc Pytago hoaëc caùc heä quaû.  
4. Xaùc ñònh hình thang: 
– Hình thang laø moät töù giaùc loài coù hai caïnh ñoái song song. 
– Hình thang caân laø hình thang coù: 
 Hai goùc ñaùy baèng nhau. 
 Hai caïnh beân baèng nhau. 
 Hai ñöôøng cheùo baèng nhau. 
5. Xaùc ñònh hình bình haønh, hình thoi, hình vuoâng, hình chöõ nhaät: 

a) Moät töù giaùc laø hình bình haønh khi coù moät trong caùc tính chaát: 
– Coù caùc caëp caïnh ñoái dieän song song. 
– Coù moät caëp caïnh ñoái dieän song song vaø baèng nhau. 
– Coù hai ñöôøng cheùo caét nhau taïi trung ñieåm cuûa moãi ñöôøng. 
– Coù hai caëp goùc ñoái baèng nhau. 
– Coù hai caëp caïnh ñoái dieän baèng nhau. 

b) Moät töù giaùc laø hình chöõ nhaät khi coù moät trong caùc tính chaát. 
– Coù boán goùc vuoâng (hoaëc ba goùc vuoâng) 
– Laø moät hình bình haønh coù hai ñöôøng cheùo baèng nhau. 
– Laø moät hình bình haønh coù hai goùc baèng nhau. 
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c) Moät töù giaùc laø hình thoi khi coù moät trong caùc tính chaát : 
– Coù boán caïnh baèng nhau. 
– Laø moät hình bình haønh coù hai caïnh lieân tieáp baèng nhau. 
– Laø moät hình bình haønh coù hai ñöôøng cheùo vuoâng goùc vôùi nhau. 
– Laø moät hình bình haønh coù ñöôøng cheùo laø phaân giaùc cuûa goùc ôû ñænh.  

d) Moät töù giaùc laø hình vuoâng khi coù moät trong caùc tính chaát: 
– Laø moät hình chöõ nhaät coù hai ñöôøng cheùo baèng nhau. 
– Laø moät hình thoi coù hai ñöôøng cheùo baèng nhau. 
– Laø moät hình chöõ nhaät coù hai ñöôøng cheùo vuoâng goùc vôùi nhau. 
– Laø moät hình thoi coù moät goùc vuoâng. 

1. Cho moät ñöôøng troøn taâm O vaø ba ñieåm A, B, C treân ñöôøng troøn sao cho AB = BC. Töø ñieåm B keû 

AÙp duïng: 
Caùc Baøi taäp  daønh cho “ taát caû hoïc sinh” 

BM OA⊥ . Töø ñieåm C keû CN OB⊥ .  
        a)   Chöùng minh: OMN∆ caân   b)  Goïi I laø ñieåm chính giöõa cuûa cung AB. Chöùng minh OI MN⊥  
2. Cho moät tam giaùc ABC noäi tieáp trong moät ñöôøng troøn taâm O. Goïi I laø ñieåm chính giöõa cuûa cung 

BAC. Noái AI vaø töø ñieåm C ta keû ñöôøng vuoâng goùc vôùi ñöôøng thaúng AI, ñöôøng naøy caét tia BA ôû 
ñieåm D. chöùng minh ACD∆ caân taïi A. 

3. Cho moät tam giaùc ñeàu ABC. Treân caùc caïnh AB, BC, CA ta laáy laàn löôït caùc ñieåm P, Q, R sao cho 
AP = BQ = CR. Chöùng minh PQR∆  ñeàu. 

4. Treân moät ñöôøng thaúng coù ba ñieåm A, B, C theo thöù töï aáy. Treân cuøng moät nöûa maët phaúng bôø laø 
ñöôøng thaúng ñaõ cho, ta veõ caùc tam giaùc ñeàu DAB vaø EBC. Goïi M, N laàn löôït laø trung ñieåm cuûa 
DC vaø AE. Chöùng minh BMN∆ ñeàu. 

5. Cho moät töù giaùc loài ABCD, trong ñoù AD = DC vaø ñöôøng cheùo AC laø phaân giaùc cuûa goùc DAB . 
Chöùng minh töù giaùc ñoù laø hình thang. 

6. Cho tam giaùc ABC (AB > AC). Goïi H laø chaân ñöôøng cao keû töø ñænh A; M, N, P laàn löôït laø trung 
ñieåm cuûa caùc caïnh AB, AC, BC. 

a) Chöùng minh töù giaùc MNHP laø hình thang caân. 
b) Coù nhaän xeùt gì khi ABC laø tam giaùc caân? 

7. Cho tam giaùc ABC. Tia phaân giaùc cuûa goùc B caét caïnh AC taïi D. Qua D keû ñöôøng thaúng song 
song vôùi caïnh BC, ñöôøng naøy caét caïnh AB taïi E. Keû ñöôøng thaúng EH BD⊥ , ñöôøng naøy caét caïnh 
BC taïi F.  a)  Chöùng minh BED∆ caân.    b)   Chöùng minh töù giaùc BEDF laø hình thoi 

c) Tam giaùc ABC phaûi thoûa maõn ñieàu kieän naøo ñeå töù giaùc BEDF laø hình vuoâng?  
8. Cho moät ñöôøng troøn taâm O vaø moät daây AB. Goïi M laø ñieåm chính giöõa cung lôùn AB vaø N ñieåm 

chính giöõa cuûa cung nhoû AB. Tia phaân giaùc cuûa goùc MAB caét ñöôøng troøn ôû ñieåm P vaø tia phaân 
giaùc cuûa goùc MBA  caét ñöôøng troøn ôû ñieåm Q. Goïi I laø giao ñieåm cuûa AP vaø BQ. Chöùng minh: 

a) Töù giaùc ABPQ laø hình thang caân.  b)   Töø giaùc PIQM laø hình bình haønh. 
c)   Caùc ñöôøng thaúng AP, BQ, MN ñoàng quy. 

9. Cho moät goùc nhoïn xOy. Treân caïnh Ox ta laáy hai ñieåm A vaø B (A ôû giöõa O vaø B) vaø treân caïnh Oy 
ta laáy hai ñieåm C vaø D (C ôû giöõa O vaø D). Goïi M, N, P, Q laàn löôït laø trung ñieåm cuûa caùc ñoaïn 
thaúng AC, AD, BD, BC.  

a) Chöùng minh töù giaùc MNPQ laø hình bình haønh. 
b) Vôùi ñieàu kieän naøo cuûa giaû thieát thì: 
♣MNPQ laø hình chöõ nhaät.  ♦MNPQ laø hình thoi  ♥MNPQ laø hình vuoâng. 
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10. Cho hai ñöôøng troøn coù baùn kính baèng nhau, taâm O vaø O’, caét nhau taïi hai ñieåm A, B. Qua A keû 
moät caùt tuyeán caét ñöôøng troøn O ôû ñieåm C vaø caét ñöôøng troøn O’ ôû ñieåm D.  

a) Chöùng minh BCD∆ caân 
b) Xeùt hình daïng cuûa BCD∆ vaø töù giaùc AOBO’ trong tröôøng hôïp ñieåm O’ naèm treân ñöôøng troøn 

O. 
11. Cho tam giaùc ABC. Ñöôøng phaân giaùc trong cuûa goùc B vaø ñöôøng phaân giaùc trong cuûa goùc C caét 

ñöôøng trung bình öùng vôùi caïnh BC taïi caùc ñieåm M vaøP. Caùc ñöôøng phaân giaùc ngoaøi cuûa caùc goùc 
B vaø C caét ñöôøng trung bình aáy taïi caùc ñieåm N vaø Q. Chöùng minh: a)  AP CP⊥  

 b) Caùc töù giaùc APCQ vaø AMBN laø hình chöõ nhaät.     c) Töù giaùc APIM noäi tieáp ñöôïc. 
12. Cho ba ñieåm A, B, C theo thöù töï aáy treân moät ñöôøng thaúng d naøo ñoù. Trong cuøng moät nöûa maët 

phaúng bôø laø ñöôøng thaúng d, ta döïn g caùc nöûa ñöôøng troøn ñöôøng kính AB vaø ñöôøng kính BC. Keû 
tieáp tuyeán chung ngoaøi cuûa hai nöûa ñöôøng troøn coù tieáp ñieåm laø M treân ñöôøng troøn ñöôøng kính AB 
vaø N treân ñöôøng troøn ñöôøng kính BC. Tieáp tuyeán chung taïi ñieåm B cuûa hai nöûa ñöôøng troøn caét 
MN taïi ñieåm I. Treân tia BI, laáy moät ñieåm D sao cho ID = BI. Chöùng minh: 

a) Töù giaùc MBND laø hình chöõ nhaät 
b) Caùc ñieåm A, M, D thaúng haøng vaø caùc ñieåm C, N, D thaúng haøng. 
c) Ñieåm D naèm treân ñöôøng troøn ñöôøng kính AC 
d) Xaùc ñònh vò trí ñieåm B treân ñoaïn AC ñeå töù giaùc MBND laø hình vuoâng. 

13. Cho hình bình haønh ABCD. Giao ñieåm cuûa hai ñöôøng cheùo AC vaø BD laø ñieåm O. Moät ñöôøng 
troøn taâm O caét caïnh AB ôû E, caïnh BC ôû F, caïnh CD ôû G vaø caïnh DA ôû H. 

a) Chöùng minh:     ♣Caùc ñieåm F, O, H thaúng haøng  ♥Caùc ñieåm E, O, G thaúng haøng. 
b) Chöùng minh O laø trung ñieåm cuûa FH, EG. c)   Töù giaùc EFGH laø hình gì ? 

14. Cho moät ñöôøng troøn taâm O vaø moät baùn kính DA. Ta veõ ba goùc ôû taâm  0AOB 60= ,  0BOC 90= vaø 


0COD 20=  
a) Chöùng minh töù giaùc ABCD laø hình thang caân 
b) Goïi M, N, P, Q laàn löôït laø trung ñieåm cuûa caùc ñoaïn thaúng AB, BC, CD, AD. Xaùc ñònh hình 

tính cuûa töù giaùc MNPQ. 
c) Chöùng minh caùc ñöôøng cheùo cuûa MNPQ hoaëc ñi qua ñieåm I, giao ñieåm cuûa BD vaø AC hoaëc 

ñi qua trung ñieåm cuûa ñoaïn IO. 
 

Haõy hoïc suy nghó baèng traùi tim vaø haõy hoïc caûm xuùc baèng lyù trí 

H.   Phöông phaùp “  Chöùng minh nhieàu ñieåm naèm treân moät ñöôøng troøn.  Chöùng 

minh töù giaùc noäi tieáp” 
1) Ñònh nghóa: Taäp hôïp taát caû caùc ñieåm caùch ñieåm O cho tröôùc moät khoaûng caùch khoâng ñoåi R > 0 

goïi laø ñöôøng troøn taâm O baùn kính R. Kyù hieäu (O;R). 
– Muoán chöùng minh nhieàu ñieåm naèm treân moät ñöôøng troøn, ta chöùng minh chuùng caùch ñeàu moät 
ñieåm cho tröôùc goïi laø taâm. 
– Muoán chöùng minh nhieàu ñieåm naèm treân moät ñöôøng troøn, ta chöùng minh chuùng cuøng naèm treân moät 
ñöôøng thaúng maø bôø laø ñöôøng thaúng ñi qua hai ñieåm ñaõ cho vaø  caùc ñieåm coøn laïi cuøng nhìn hai ñieåm 
ñoù döôùc goùc baèng nhau. 
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2) – Moät töù giaùc coù toång hai goùc ñoái dieän nhau baèng 2v (hay 1800) thì töù giaùc ñoù noäi tieáp döôïc trong 
moät ñöôøng troøn. 

– Söû duïng cung chöùa goùc. 
– Trong caùc ña giaùc thì hình thang caân, hình chöõ nhaät, hình vuoâng, ña giaùc ñeàu noäi tieáp ñöôïc trong 
moät ñöôøng troøn. 

1. Cho tam giaùc ABC, ñöôøng cao AH. Töø trung ñieåm M cuûa caïnh BC, ta keû 

AÙp duïng: 
Caùc Baøi taäp  daønh cho “ taát caû hoïc sinh” 

MD AB⊥  vaø 
ME AC⊥ . Chöùng minh raèng naêm ñieåm A, D, H, M, E naèm treân moät ñöôøng troøn. 

2. Cho tam giaùc ABC, I laø taâm ñöôøng troøn noäi tieáp trong taâm giaùc; D laø giao ñieåm cuûa tia AI vôùi 
ñöôøng troøn ngoaïi tieáp tam giaùc. Goïi J laø giao ñieåm cuûa caùc ñöôøng phaân giaùc ngoaøi cuûa caùc goùc B 
vaø C 

a) Chöùng minh ba ñieåm B, I, C naèm treân moät ñöôøng troøn taâm laø ñieåm D 
b) Chöùng minh ba ñieåm A, I, J thaúng haøng vaø boán ñieåm B, I, C, J naèm treân moät ñöôøng troøn.  

3. Cho moät ñöôøng troøn taâm O vaø hai baùn kính vuoâng goùc OA, OB. Treân cung nhoû AB ta laáy moät 
ñieåm M vaø treân cung lôùn BA, laáy moät ñieåm N sao cho BN = AM.. Caùc tia AM vaø NB caét nhau taïi 
moät ñieåm C. 

a) Chöùng minh caùc töù giaùc BOAC vaø NOMC noái tieáp ñöôïc.  b)   Chöùng minh NB AM⊥  
4. Cho moät töù giaùc loài ABCD. Caùc tia ñoái cuûa tia AB vaø cuûa tia DC caét nhau taïi moät ñieåm P. Bieát 

raèng, caùc ñoaïn thaúng PA, PB, PC, PD thoaû maõn heä thöùc: PA . PB = PC. PD. Chöùng minh töù giaùc 
ABCD noäi tieáp. 

5. Cho moät tam giaùc ABC. Goïi A’, B’, C’ laø chaân caùc ñöôøng cao haï xuoáng caùc caïnh BC, CA, AB vaø 
M, N, L laàn löôït laø trung ñieåm cuûa caùc caïnh aáy. Chöùng minh raèng saùu ñieåm A’, B’, C’, M, N, L 
naèm treân moät ñöôøng troøn. 

6. Cho moät tam giaùc ABC, caùc ñöôøng cao AA’, BB’, CC’ giao nhau taïi tröïc taâm H; M, N, L laàn löôït 
laø trung ñieåm cuûa caùc caïnh BC, CA, AB vaø P, Q, R laàn löôït laø trung ñieåm cuûa caùc ñoaïn thaúng AH, 
BH, CH. Chöùng minh raèng naêm ñieåm L, Q, R, N, B’ naèm treân moät ñöôøng troøn. 

7. Cho moät tam giaùc ABC vuoâng taïi A (AB < AC). Keû ñöôøng cao AH. Treân ñoaïn HC, laáy moät ñieåm 
D sao cho HD = HB. Ñöôøng troøn taâm H, baùn kính AH caét tia AD taïi moät ñieåm E. Chöùng minh: 

a) Töù giaùc AHEC noäi tieáp  b)   CE AC⊥  
8. Cho tam giaùc ABC coù  0A 60= . Chöùng minh raèng caùc ñænh B, C, tröïc taâm H cuûa tam giaùc vaø 

ñieåm I, taâm ñöôøng troøn noäi tieáp trong tam giaùc cuøng naèm treân moät ñöôøng troøn. 
9. Cho M laø moät ñieåm naèm treân nöûa ñöôøng troøn taâm O, ñöôøng kính AB. Keû MH AB⊥ . Töø H keû 

HC MA⊥ vaø HD MB⊥ . Chöùng minh:  a)   Töù giaùc MCHD laø hình chöõ nhaät 
b) Töù giaùc ABCD noäi tieáp ñöôïc   c)    MO CD⊥  

10. Cho moät tam giaùc vuoâng ABC, caïnh huyeàn BC vaø ñöôøng cao AH. Moät goùc vuoâng xHy coù tia Hx 
caét caïnh AB ôû ñieåm P vaø tia Hy caét caïnh AC ôû ñieåm R. Chöùng minh: 

a) Töù giaùc APHR noäi tieáp ñöôïc. 
b) Ñöôøng troøn ngoaïi tieáp töù giaùc APHR caét caïnh BC taïi moät ñieåm thöù hai H’. Chöùng minh caùc 

ñieåm A, H’ laø trung ñieåm M cuûa ñoaïn PR naèm treân moät ñöôøng thaúng. 
11. Cho moät tam giaùc ABC. Keû caùc ñöôøng cao AD, BE, CF. Goïi H laø tröïc taâm. Chöùng minh: 

a)  ABE ACF=   b) Caùc töù giaùc BFHD, DHEC vaø BFED noäi tieáp ñöôïc. 
12. Cho hai ñöôøng troøn taâm O vaø O’caét nhau taïi hai ñieåm A vaø B. Keû moät caùt tuyeán qua B vaø vuoâng 

goùc vôùi AB, caét ñöôøng troøn O taïi ñieåm C, caét ñöôøng troøn O’ taïi ñieåm D. 
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a) Chöùng minh caùc ñieåm A, O, C thaúng haøng; caùc ñieåm A, O’, D thaúng haøng. 
b) Tia CA caét ñöôøng troøn O’ ôû ñieåm I, tia DA caét ñöôøng troøn O ôû ñieåm K. Chöùng minh töù giaùc 

CKID noäi tieáp ñöôïc. c)   Chöùng minh caùc ñöôøng thaúng BA, CK, DI ñoàng quy. 
13. Cho moät ñöôøng troøn taâm O vaø A laø moät ñieåm ôû ngoaøi ñöôøng troøn. Töø A, ta keû caùc tieáp tuyeán AB, 

AC ñeán ñöôøng troøn (B vaø C laø caùc tieáp tuyeán). Ta keû BH AC⊥ , caét OA ôû ñieåm I. Goïi M, N laàn 
löôït laø trung ñieåm cuûa caùc ñoaïn thaúng OA vaø IA. Chöùng minh: 

a) Ba ñieåm A, B, C naèm treân ñöôøng troøn taâm laø ñieåm M vaø töù giaùc ABOC noäi tieáp. 
b) BI = BO  c)   NH // MC   d)   Töù giaùc BICH laø hình thoi 
e)   BC caét OA ôû K. Chöùng minh töù giaùc BKHA noäi tieáp ñöôïc; töù giaùc KIHC cuõng noäi tieáp ñöôïc. 

 

Khoa hoïc giuùp ta trôû neân moät nhaø thoâng thaùi, Lyù trí giuùp ta neân ngöôøi. 

I.   Phöông phaùp “  Chöùng minh tính chaát cuûa caùc phaàn töû” 
1. Chöùng minh ñöôøng trung tuyeán: 
– Ñöa veà vieäc chöùng minh söï baèng nhau cuûa hai ñoaïn thaúng. 
– Döïa vaøo tính chaát cuûa troïng taâm (giao ñieåm cuûa ba ñöôøng trung tuyeán), ñöa baøi toaùn veà vieäc 
chöùng minh ba ñieåm thaúng haøng hoaëc ba ñöôøng thaúng ñoàng quy. 
2. Chöùng minh ñöôøng phaân giaùc: 
– Döïa vaøo ñònh nghóa cuûa tia phaân giaùc: laø tia naèm giöõa hai caïnh cuûa goùc, hôïp vôùi hai caïnh aáy 
nhöõng goùc baèng nhau. 
– Döïa vaøo tính chaát cuûa tia phaân giaùc: moät ñieåm naèm treân tia phaân giaùc cuûa moät goùc thì caùch ñeàu 
hai caïnh cuûa goùc aáy. 
3. Chöùng minh ñöôøng cao, ñöôøng trung tröïc: 
– Vieäc chöùng minh ñöôøng cao thöôøng ñöa veà vieäc chöùng minh caùc ñöôøng thaúng vuoâng goùc vôùi 
nhau, ñoâi luùc coù theå söû duïng ñeán tính chaát cuûa tröïc taâm(giao ñieåm cuûa ba ñöôøng cao trong tam giaùc) 
– Vieäc chöùng minh ñöôøng trung tröïc thöôøng cuõng quy veà vieäc chöùng minh caùc ñöôøng thaúng vuoâng 
goùc vôùi nhau. 
4. Chöùng minh tính chaát tieáp xuùc: 
– Chöùng minh ñöôøng thaúng tieáp xuùc vôùi ñöôøng troøn (tieáp tuyeán): tieáp tuyeán vôùi ñöôøng troøn thì 
vuoâng goùc vôùi baùn kính taïi tieáp ñieåm. 
– Chöùng minh hai ñöôøng troøn tieáp xuùc: hai ñöôøng troøn taâm O vaø O’ coù baùn kính R vaø R’ tieáp xuùc 
ngoaøi vôùi nhau khi: OO’ = R + R’ 
5. Chöùng minh phaân töû coá ñònh: Muoán chöùng minh moät ñöôøng thaúng hoaëc moät ñöôøng troøn ñi qua 

moät ñieåm coá ñònh, ta xaùc ñònh vò trí cuûa ñieåm aáy. 

1. Cho tam giaùc ABC noäi tieáp trong moät ñöôøng troøn taâm O; H laø tröïc taâm cuûa tam giaùc vaø D laø ñieåm 
ñoái xöùng cuûa ñænh A qua taâm O. Ñöôøng thaúng HD caét ñoaïn thaúng BC taïi moät ñieåm M. Chöùng 
minh raèng AM laø trung tuyeán cuûa caùc tam giaùc ABC vaø AHD. 

AÙp duïng: 
Caùc Baøi taäp  daønh cho “ taát caû hoïc sinh” 

2.  Cho moät hình bình haønh ABCD. Laáy treân caïnh AB moät ñieåm E sao cho 1BE BA
3

=  vaø laáy treân 

DC moät ñieåm F sao cho 1DF DC
3

= .  
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a) Chöùng minh taâm O cuûa hình bình haønh laø trung ñieåm cuûa ñoaïn thaúng EF. 
b) Tia EF caét ñöôøng thaúng BC taïi ñieåm G vaø caét ñöôøng thaúng AD taïi ñieåm H. Chöùng minh 

HF FE EG= =  
c) Chöùng minh raèng CE laø trung tuyeán cuûa ACG∆  
d) Hình bình haønh ABCD phaûi thoûa maõn ñieàu kieän gì ñeå ta coù goùc GAC laø moät goùc vuoâng 

3. Cho tam giaùc ABC vuoâng vaø khoâng caân. Töø ñænh goùc vuoâng A, ta keû ñöôøng cao AH vaø trung 
tuyeán AM vaø ñöôøng phaân giaùc AD cuûa goùc A. Chöùng minh AD cuõng laø phaân giaùc cuûa goùc HAM  

4. Cho moät goùc xOy. Treân tia Ox ta laáy moät ñoaïn OA vaø treân tia Oy ta laáy moät ñoaïn OB = OA. Keû 
ñöôøng vuoâng goùc taïi A vôùi Ox vaø ñöôøng vuoâng goùc taïi B vôùi Oy. Hai ñöôøng naøy caét nhau taïi I. 
Chöùng minh tia OI laø phaân giaùc cuûa goùc xOy. 

5. Cho moät ñöôøng troøn taâm O, ñöôøng kính AB. Treân ñöôøng tieáp tuyeán vôùi ñöôøng troøn O taïi ñieåm B, 
ta laáy moät ñieåm M. Töø A keû ñöôøng song song vôùi OM, ñöôøng naøy caét ñöôøng troøn taïi ñieåm T. 
Chöùng minh raèng MT laø tieáp tuyeán cuûa ñöôøng troøn. 

6. Cho tam giaùc ABC vuoâng taïi ñænh A, chieàu cao AH. Veõ ñöôøng troøn taâm A, baùn kính AH. Keû töø B 
vaø C caùc tieáp tuyeán BD vaø CE vôùi ñöôøng troøn naøy. Chöùng minh:  

a) Ba ñieåm D, A, E thaúng haøng vaø BD // CE 
b) Chöùng minh ñöôøng thaúng DE tieáp xuùc vôùi ñöôøng troøn ñöôøng kính BC taïi ñieåm A. 

7. Treân moät ñöôøng thaúng d, cho hai ñieåm A, B. Trong cuøng nöûa maët phaúng bôø laø ñöôøng thaúng d, ta 
döïng caùc tia vuoâng goùc Ax, By vôùi ñöôøng thaúng d. Treân tia Ax laáy moät ñieåm C vaø treân tia By laáy 

moät ñieåm D sao cho: 
2ABAC.BD

4
= . Laáy C vaø D laøm taâm, ta veõ caùc ñöôøng troøn tieáp xuùc vôùi 

ñöôøng thaúng d taïi A vaø B. Chöùng minh caùc ñöôøng troøn naøy tieáp xuùc vôùi nhau. 
8. Cho tam giaùc ABC vuoâng goùc ôû A. Veõ caùc ñöôøng troøn qua A vaø tieáp xuùc vôùi BC taïi B vaø taïi C. 

Chöùng minh caùc ñöôøng troøn naøy tieáp xuùc vôùi nhau. 
9. Treân moät ñöôøng thaúng cho hai ñieåm coá ñònh A, B. Trong cuøng nöûa maët phaúng bôø AB, ta veõ hai 

ñöôøng troøn laàn löôït tieáp xuùc vôùi ñöôøng thaúng taïi A vaø taïi B. Hai ñöôøng troøn naøy tieáp xuùc ngoaøi 
vôùi nhau taïi M. Chöùng minh raèng tieáp tuyeán chung ôû ñieåm M cuûa hai ñöôøng troøn luoân luoân ñi qua 
moät ñieåm coá ñònh. 

10. Cho hai ñieåm coá ñònh A, B vaø moät ñieåm M baát kì treân ñoaïn thaúng AB. Trong nöûa maët phaúng bôø 
AB, ta döïng caùc tam giaùc vuoâng caân MAD (vuoâng taïi A) vaø MBC (vuoâng taïi B). Chöùng minh 
ñöôøng thaúng DC luoân luoân ñi qua moät ñieåm coá ñònh khi M thay ñoåi vò trí treân ñoaïn AB. 

11. Cho moät ñöôøng troøn taâm O vaø ñöôøng kính coá ñònh AB; C laø ñieåm chính giöõa cuûa cung AB. M 
laømoät ñieåm di ñoäng treân cung AC. Keû MH AB⊥ vaø goïi D laø giao ñieåm cuûa ñöôøng phaân giaùc cuûa 
goùc AMB vôùi ñöôøng troøn . Chöùng minh ñieåm D laø ñieåm coá ñònh khi ñieåm M vaïch cung AC 

12. Cho tam giaùc ABC coù tröïc taâm H. Hai ñöôøng thaúng song song(∆ ) vaø ( '∆ ) laàn löôït ñi qua A vaø H. 
caùc ñieåm B vaø C coù hình chieáu vuoâng goùc xuoáng (∆ ) laø M vaø N, coù hình chieáu vuoâng goùc xuoáng 
( '∆ ) laø Q vaø P. Goïi A’ laø chaân ñöôøng cao xuaát phaùt töø A cuûa tam giaùc. 

a) Chöùng minh ñöôøng troøn ngoaïi tieáp hình chöõ nhaät MNPQ ñi qua moät ñieåm coá ñònh. 
b) Chöùng minh caùc ñöôøng cheùo MP vaø NQ laàn löôït ñi qua caùc ñieåm coá ñònh maø ta phaûi tìm. 

13. Cho tam giaùc ABC vuoâng goùc ôû A vaø noäi tieáp trong nöûa ñöôøng troøn taâm O, ñöôøng kính BC. 
Ñöôøng troøn ñöôøng kính AO caét caïnh AB ôû ñieåm P vaø caïnh AC ôû ñieåm Q 

a) Xaùc ñònh hình tính töù giaùc APOQ 
b) Chöùng minh raèng ñoaïn PQ coù ñoä daøi vaø phöông khoâng ñoåi khi ñieåm A di chuyeån treân nöûa 

ñöôøng troøn. 
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14. Cho moät tam giaùc ABC. Treân tia ñoái cuûa tia AB, ta ñaët moät ñoaïn AD = AC vaø keû tia Ax// DC. 
Chöùng minh tia Ax laø phaân giaùc cuûa goùc BAC 

15. Cho hình vuoâng ABCD. Treân tia ñoái cuûa tia CB ta laáy moät ñieåm M vaø treân tia CD ta laáy moät 
ñieåm N sao cho DN = BM. Ñöôøng song song vôùi AN keû qua M vaø ñöôøng song song vôùi AM keû 
qua N caét nhau ôû ñieåm F. Chöùng minh ñieåm F naèm treân phaân giaùc cuûa goùc MCN.  

16. Treân moät ñöôøng thaúng d, cho ba ñieåm coá ñònh A, B, C theo thöù töï aáy. Moät ñöôøng troøn thay ñoåi 
luoân luoân ñi qua B vaø C. Keû tieáp tuyeán AM. Chöùng minh raèng ñöôøng troøn taâm A, baùn kính AM 
luoân luoân ñi qua hai ñieåm coá ñònh. 

17. Cho tam giaùc ABC vuoâng goùc ôû A, ñöôøng cao AH vaø AC > AB. Treân ñoaïn CH ta laáy moät ñieåm D 
sao cho DH = BH. Ñöôøng troøn taâm H, baùn kính AH caét tia AD ôû moät ñieåm E. Chöùng minh:  

a) Töù giaùc ACEH noäi tieáp ñöôïc 
b) CE AE⊥  
c) Tia CB laø phaân giaùc cuûa goùc ACE. 

18. Cho moät tam giaùc caân ABC, noäi tieáp trong moät ñöôøng troøn. Laáy moät ñieåm D treân cung BC. 
Chöùng minh tia AD laø phaân giaùc cuûa goùc BDC. 

19. Cho (I) vaø (J) laø hai ñöôøng troøn taâm I, taâm J tieáp xuùc ngoaøi vôùi nhau taïi ñieåm A; ñöôøng tieáp tuyeán 
chung ngoaøi tieáp xuùc vôùi (I) taïi B vaø vôùi (J) taïi C. Tieáp tuyeán chung ôû ñieåm A caét BC ôû ñieåm E 

a) Chöùng minh E laø trung ñieåm cuûa BC 
b) Chöùng minh BAC 1v=  vaø IJ tieáp xuùc vôùi ñöôøng troøn ñöôøng kính BC. 
c) Chöùng minh IEJ 1v= ,ñöôøng troøn ñöôøng kính IJ tieáp xuùc vôùi BC. 

20. Cho tam giaùc ABC vuoâng goùc taïi A, ñöôøng cao AH. Töø H keû HE AC⊥  vaø HD AB⊥ . Goïi M vaø 
N laø caùc trung ñieåm cuûa caùc ñoaïn thaúng HB, HC. Chöùng minh ñöôøng thaúng DE tieáp xuùc vôùi 
ñöôøng troøn ñöôøng kính MN. 

21. Cho moät taâm giaùc caân ABC(AB = AC), caùc ñöôøng cao AD, BE, CF caét nhau taïi ñieåm O 
a) Chöùng minh töù giaùc AEOF noäi tieáp ñöôïc. Xaùc ñònh taâm I cuûa ñöôøng troøn ngoaïi tieáp töù giaùc 

naøy. 
b) Chöùng minh töù giaùc DE, DF laø caùc tieáp tuyeán keû töø D ñeán ñöôøng troøn ngoaïi tieáp töù giaùc 

AEOF. 
22. Cho hai ñöôøng thaúng x’x // y’y. Moät ñieåm M di ñoäng treân x’x vaø moät ñieåm N di ñoäng treân y’y. 

Tia phaân giaùc cuûa goùc x’MN vaø y’NM caét nhau taïi ñieåm P; tia phaân giaùc cuûa caùc goùc xMN vaø 
yNM caét nhau taïi ñieåm Q. Chöùng minh ñoaïn thaúng PQ coù phöông khoâng ñoåi khi M, N di chuyeån. 

23. Cho moät ñoaïn thaúng AB coù ñoä daøi 2a vaø hai ñöôøng thaúng Ax, By vuoâng goùc vôùi AB vaø ôû trong 
cuøng moät nöûa maët phaúng bôø AB. Moät ñieåm M di ñoäng treân Ax vaø moät ñieåm N di ñoäng treân By 
sao cho dieän tích hình thang vuoâng AMNP luoân luoân laø moät soá khoâng ñoåi vaø baèng 22a 3 . Chöùng 
minh raèng ñöôøng thaúng MN luoân ñi qua moät ñieåm coá ñònh. 

24. Treân hai caïnh AB vaø AC cuûa moät tam giaùc vuoâng ABC vaø veà phía ngoaøi tam giaùc, ta veõ caùc nöûa 
ñöôøng troøn ñöôøng kính AB, AC. Moät caùt tuyeán thay ñoåi ñi qua A, caét caùc nöûa ñöôøng troøn naøy taïi 
D vaø E. Chöùng minh raèng ñöôøng thaúng vuoâng goùc vôùi DE taïi trung ñieåm cuûa noù luoân luoân ñi qua 
moät ñieåm coá ñònh. 

 

Taát caû moïi chieán thaéng baét ñaàu töø söï chieán thaéng chính baûn thaân mình. 

J.   Phöông phaùp “  Chöùng minh caùc heä thöùc trong Tam giaùc, trong Ñöôøng troøn” 
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1) Söû duïng caùc lieân heä trong tam giaùc: 
Ñoái vôùi ñaúng thöùc: ñöa veà vieäc chöùng minh caùc ñoaïn thaúng (hoaëc caùc goùc baèng nhau) 
Ñoái vôùi baát ñaúng thöùc: söû duïng caùc ñònh lyù: 

– Trong moät tam giaùc, moät caïnh bao giôø cuõng nhoû hôn toång vaø lôùn hôn hieäu cuûa hai caïnh khaùc. 
– Goùc ngoaøi cuûa moät tam giaùc thì baèng toång hai goùc trong khoâng keà vôùi noù(Do ñoù, noù lôùn hôn moãi 
goùc trong khoâng keà vôùi noù) 
– Trong moät tam giaùc, ñoái dieän vôùi goùc lôùn hôn laø caïnh lôùn hôn vaø ngöôïc laïi (Aùp duïng ñoái vôùi 
tröôøng hôïp tam giaùc coù hai caëp caïnh töông öùng baèng nhau vaø caïnh thöù ba khoâng baèng nhau) 
– Trong hai ñöôøng xieân ñöôøng naøo coù hình chieáu lôùn hôn thì lôùn hôn vaø ngöôïc laïi. 
– Trong moät ñöôøng troøn, daây lôùn hôn thì tröông cung lôùn hôn vaø ngöôïc laïi; daây naøo nhoû hôn thì 
caùch xa taâm hôn vaø ngöôïc laïi (aùp duïng cho caû hai ñöôøng troøn coù baùn kính baèng nhau) 

2) Söû duïng ñònh lyù Thaleøs:  
Khi moät baøi toaùn, vieäc chöùng minh heä thöùc lieân heä vôùi caùc ñöôøng thaúng song song thì ta neân söû 
duïng ñònh lí Thaleøs trong tam giaùc: “Moät ñöôøng thaúng caét hai caïnh cuûa moät tam giaùc vaø song 
song vôùi caïnh thöù ba thì noù ñònh ra treân hai ñoaïn ñoù nhöõng caëp ñoaïn thaúng töông öùng tæ leä”  

3) Söû duïng vieäc tính toaùn caùc dieän tích: 
4) Söû duïng ñònh lyù Pythagore vaø caùc heä quaû: trong tam giaùc ABC vuoâng goùc taïi A, AH laø ñöôøng cao 

thì: 2 2 2BC AB AC= + ;  2AH BH.CH= ;  2AC BC.CH= ; 2AB BC.BH=   
5) Söû duïng caùc tam giaùc ñoàng daïng: Trong hai tam giaùc ñoàng daïng thì caùc caïnh töông öùng tæ leä vôùi 

nhau. 

1. Cho moät nöûa ñöôøng troøn ñöôøng kính AB. Tieáp tuyeán taïi moät ñieåm M treân nöûa ñöôøng troøn caét tieáp 
tuyeán vôùi ñöôøng troøn taïi hai ñieåm A, B ôû caùc ñieåm D vaø E. Chöùng minh : DE = DA + EB 

AÙp duïng: 
Caùc Baøi taäp  daønh cho “ taát caû hoïc sinh” 

2. Chöùng minh raèng trong moïi tam giaùc ABC, neáu M laø trung ñieåm cuûa caïnh BC thì: 
AB ACAM

2
+

<  

3. Cho moät ñöôøng troøn O vaø hai daây AB, CD (AB > CD) caét nhau taïi moät ñieåm P ôû ngoaøi ñöôøng 
troøn. Goïi H laø trung ñieåm cuûa AB, K laø trung ñieåm cuûa CD. Chöùng minh: HPO KPO< vaøPH > PK 

4. Cho moät tam giaùc ABC. Keû trung tuyeán AD. Töø moät ñieåm P treân ñoaïn BC, ta keû ñöôøng song 
song vôùi AD, ñöôøng naøy caét caïnh AB ôû ñieåm M vaø caét tia ñoái cuûa tia AC taïi ñieåm N. Chöùng minh 
PM PN 2AD+ =  

5. Cho moät töù giaùc loài ABCD, trong ñoù  B D 1v= = . Töø moät ñieåm M treân ñöôøng cheùo AC, ta keû 

MN BC⊥  vaø MP AD⊥ . Chöùng minh MN MP 1
AB CD

+ =  

6. Cho tam giaùc caân ABC. Töø moät ñieåm M treân caïnh ñaùy BC, ta keû MD AB⊥  vaø ME AC⊥ . Keû 
ñöôøng cao BH. Chöùng minh ME + MD = BH 

7. Cho hình bình haønh ABCD. Treân caïnh BC laáy moät ñieåm M vaø treân caïnh AB laáy moät ñieåm N sao 
cho AM = CN. Töø D keû DI AM⊥  vaø DK BN⊥ . Chöùng minh raèng DI = DK 

8. Cho moät hình chöõ nhaät ABCD vaø moät ñieåm O baát kì trong hình chöõ nhaät aáy. Chöùng minh: 
2 2 2 2OA OC OD OB+ = +  

9. Cho hình chöõ nhaät ABCD. Noái ñænh A vôùi moät ñieåm P baát kì cuûa ñöôøng cheùo BD vaø keû ñöôøng 
vuoâng goùc vôùi AP taïi ñieåm P; ñöôøng naøy caét caïnh BC taïi ñieåm E vaø caét ñöôøng thaúng CD taïi ñieåm 
F. Chöùng minh heä thöùc:  AP2 = PE + PF 
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10. Töø moät ñieåm A ôû ngoaøi moät ñöôøng troøn, ta keû hai tieáp tuyeán AB, AC vaø moät caùt tuyeán ADE. 
Chöùng minh heä thöùc: BD . EC = EB. CD 

11. Cho moät hình bình haønh ABCD. Töø ñænh C, ta keû moät caùt tuyeán caét ñöôøng cheùo DB taïi ñieåm E, 
caét caïnh AB taïi ñieåm G vaø caét tia ñoái cuûa tia AD taïi ñieåm F. Chöùng minh heä thöùc : 2EC EF.EG=  

12. Cho moät tam giaùc ABC vaø moät ñieåm M ôû trong tam giaùc aáy. Ñöôøng thaúng AM caét caïnh BI taïi 
ñieåm I. Chöùng minh caùc heä thöùc:  
a) MA + MB + MC < AB + BC + CA 
b) MA + MB > AB; MB + MC > BC; MC + MA > AC 

c) AB BC CA MA MB MC AB BC CA
2

+ +
< + + < + +  

d) IC + IB = BC; IA < IC + CA; IA + IB < CA + CB 
e) MA + MB < IA + IB  f)   MA + MB < CA + CB 

13. Cho moät tam giaùc ñeàu ABC vaø moät ñieåm M trong tam giaùc ñoù. Chöùng minh raèng toång caùc 
khoaûng caùch töø ñieåm M ñeán ba caïnh cuûa tam giaùc khoâng phuï thuoäc vaøo vò trí ñieåm M. 

14. Treân ñaùy cuûa moät tam giaùc caân ABC, ñöôøng cao AH, ta laáy moät ñieåm P. Keû ñöôøng thaúng vuoâng 
goùc taïi P vôùi BC, caét caïnh AC ôû N vaø caét tia ñoái cuûa tia AB taïi M. Chöùng minh: 

a) AM = AN       b)  PM PNAH
2
+

= . Töø ñoù, suy ra toång PM + PN khoâng phuï thuoäc vò trí ñieåm P. 

15. Cho moät goùc xOy. Treân caïnh Ox ta laáy hai ñieåm D, E vaø keû caùc ñöôøng thaúng song song vôùi nhau 
ñi qua D vaø E. Caùc ñöôøng naøy caét caïnh Oy ôû F vaø G. Noái FE vaø töø G keû ñöôøng song song vôùi FE, 
ñöôøng naøy caét caïnh Ox taïi ñieåm H. Chöùng minh: OE2 = OD . OH 

16. Cho töù giaùc ABCD. Caùc ñöôøng cheùo AC, BD caét nhau taïi ñieåm O. Qua O keû OE // BC vaø 

OF//AB. Chöùng minh: a)   
AE AF
AB AD

=   b) EF // BD 

17. Cho tam giaùc ABC vuoâng goùc taïi ñænh A vaø AB = c; AC = b; AD laø ñöôøng phaân giaùc cuûa goùc A. 
a) Chöùng minh D caùch ñeàu AB, AC 

b) Goïi khoaûng caùch töø ñieåm D ñeán caïnh goùc vuoâng laø d. Chöùng minh heä thöùc 
1 1 1
d b c
= +  

18. Cho tam giaùc ABC vuoâng taïi A (AC > AB). Töø trung ñieåm I cuûa caïnh AC, ta keû ID BC⊥ . 
Chöùng minh : BD2 – CD2 = AB2  

19. Cho ñöôøng troøn taâm O baùn kính R vaø moät ñieåm P baát kì coá ñònh ôû trong ñöôøng troøn. Qua P keû hai 
daây thay ñoåi AB, CD vuoâng goùc vôùi nhau (A, B, C, D laø caùc ñieåm naèm treân ñöôøng troøn). Chöùng 
minh: 
a) Toång AB2 + CD2 laø moät soá khoâng ñoåi, khoâng phuï thuoäc vaøo vò trí cuûa caùc daây AB, CD. 
b) PA2 + PB2 + PC2 + PD2 = 4R2 . 

20. Cho tam giaùc ABC noäi tieáp trong nöûa ñöôøng troøn ñöôøng kính BC. Töø moät ñieåm D treân BC, ta keû 
ñöôøng vuoâng goùc vôùi BC, ñöôøng naøy caét AC ôû E, caét ñöôøng troøn ôû F vaø caét tia ñoái cuûa tia AB ôû G. 
Chöùng minh heä thöùc:  DF2 = DB. DC = DE. DG 

21. Cho tam giaùc vuoâng caân BAC, vuoâng taïi A. Keû trung tuyeán BD. Töø ñieåm E, giao ñieåm cuûa BD 
vôùi ñöôøng troøn ngoaïi tieáp tam giaùc, ta keû EF AC⊥ . Chöùng minh heä thöùc: AF = 3EF. 

22. Cho tam giaùc ABC noäi tieáp trong moät ñöôøng troøn. Ñöôøng phaân giaùc cuûa goùc A caét ñöôøng troøn taïi 
E. Chöùng minh heä thöùc: BE2 = ED . AE 

23. Cho tam giaùc ABC, keû ñöôøng phaân giaùc AD cuûa goùc A. Keû ñöôøng troøn ñi qua ñieåm A vaø tieáp xuùc 
vôùi caïnh AC taïi ñieåm F. Chöùng minh: 
a) ED // BC    b)   Ta coù heä thöùc  AD2 = AE. AC = AF. AB 



Phöông phaùp Chöùng minh Hình hoïc        HOÏC SINH GIOÛI           Giaùo vieân: Ñinh Vuõ Höng 

Trang 20 

24. Cho moät ñöôøng troøn taâm O, baùn kính R. ngöôøi ta döïng hình bình haønh ngoaïi tieáp ñöôøng troøn ñoù. 
a) Chöùng minh raèng hình bình haønh naøy laø moät hình thoi 
b) Tìm moät heä thöùc lieân heä giöõa ñoä daøi caùc ñöôøng cheùo AC, BD vôùi ñoä daøi cuûa caïnh hình thoi 

vaø baùn kính R 

c) Chöùng minh raèng ta coù heä thöùc: 2 2 2
1 1 1

AC BD 4R
+ =  

 

Khoù khaên khoâng phaûi ñeå quaät ngaõ ta, maø laø ñeå ta quaät ngaõ chuùng. 

K.  Phöông phaùp “ Baát ñaúng thöùc hình hoïc” 
1) Moät soá kí hieäu sau ñaây ñöôïc duøng ñeå chæ caùc yeáu toá cuûa moät tam giaùc: 

– a, b, c töông töï laø ñoä daøi ba caïnh BC, CA, AB cuûa tam giaùc ABC. 
– , ,α β γ  töông öùng laø ñoä lôùn caùc goùc taïi ba ñænh A, B, C. 
– ma, mb, mc töông öùng laø ñoä daøi cuûa caùc trung tuyeán döïng töø caùc ñænh A, B, C. 
– ha, hb, hc töông öùng laø ñoä daøi caùc ñöôøng cao döïng töø caùc ñænh A, B, C. 
– la, lb, lc töông öùng laø ñoä daøi caùc phaân giaùc döïng töø ba ñænh A, B, C. 
– R vaø r töông öùng laø ñoä daøi caùc baùn kính ñöôøng troøn ngoaïi tieáp vaø ñöôøng troøn noäi tieáp tam giaùc 
ABC. 
– SABC laø dieän tích tam giaùc ABC. 
– ra, rb, rc töông öùng laø baùn kính caùc ñöôøng troøn baøng tieáp trong goùc A, B, C cuûa tam giaùc ABC. 

2) Kieán thöùc cô baûn: 
– Vôùi ba ñieåm baát kì A, B, C ta coù AB AC CB≤ +  . Daáu (=) xaûy ra khi vaø chæ khi ñieåm C naèm giöõa 
hai ñieåm A vaø B. 
– Trong moät tam giaùc, goùc ñoái dieän vôùi caïnh lôùn hôn laø goùc lôùn hôn. Caïnh ñoái dieän vôùi goùc lôùn hôn 
laø caïnh lôùn hôn. 
– Trong tam giaùc vuoâng, caïnh huyeàn lôùn hôn moãi caïnh goùc vuoâng. 
– Trong moät tam giaùc, goùc ñoái dieän vôùi caïnh nhoû nhaát laø goùc nhoïn. 
– Trong hai ñöôøng xieân keû töø moät ñieåm ñeán moät ñöôøng thaúng, ñöôøng naøo coù hình chieáu lôùn hôn thì 
lôùn hôn. Ngöôïc laïi, ñöôøng xieân naøo lôùn hôn thì coù hình chieáu lôùn hôn. 
– Trong moät tam giaùc, moãi caïnh nhoû hôn toång cuûa hai caïnh kia vaø lôùn hôn hieäu cuûa hai caïnh ñoù. 
– Trong moät ñöôøng troøn hoaëc hai ñöôøng troøn baèng nhau: 
 Cung lôùn hôn khi vaø chæ khi daây tröông cung lôùn hôn. 
 Ñöôøng kính laø daây cung lôùn nhaát. 

– ABC
1S AB.AC
2

≤ ;                     ABC
1S BC.BA
2

≤ ;   ABC
1S CA.CB
2

≤  

1. Chöùng minh raèng trong moät tam giaùc baát kì ta coù: 

AÙp duïng: 
Caùc Baøi taäp  daønh cho “Hoïc sinh Gioûi ” 

a
b c a b cm

2 a
+ − +

< <   

2. Chöùng minh raèng trong töù giaùc loài ABCD ta coù baát ñaúng thöùc AB + CD < AC + BD. 
3. Chöùng minh raèng neáu moät tam giaùc coù hai caïnh baèng nhau thì toång cuûa caïnh lôùn hôn vaø ñöôøng 

cao töông öùng lôùn hôn toång cuûa caïnh nhoû vaø ñöôøng cao töông öùng. 
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4. Cho moät hình vuoâng coù ñoä daøi ñöôøng cheùo laø 1. Treân moãi caïnh laáy moät ñieåm baát kyø noái laïi ñeå 
ñöôïc moät töù giaùc loài. Chöùng minh raèng chu vi töù giaùc naøy khoâng nhoû hôn 2. 

5. Chöùng minh raèng trong: moät tam giaùc, moät goùc seõ laø goùc nhoïn, goùc vuoâng hoaëc goùc tuø tuyø theo 
caïnh ñoái dieän nhoû hôn, baèng hay lôùn hôn hai laàn trung tuyeán keû tôùi caïnh ñoù. 

6. Chöùng minh raèng trong moät tam giaùc ABC, trung tuyeán AM:  
a)  Neáu   0A 90< thì BC < 2 AM 
b) Neáu  0A 90>  thì BC > 2 AM 
c) Neáu  0A 90= thì BC = 2AM 

7. Cho tam giaùc ABC coù ñöôøng cao BH khoâng nhoû hôn caïnh AC, ñöôøng cao CK khoâng nhoû hôn 
caïnh A B. tính caùc goùc cuûa ABC∆ . Töø ñoù, chöùng minh raèng trong moät tam giaùc khoaûng caùch töø 
tröïc taâm ñeán ñænh baèng hai laàn khoaûng caùch töø giao ñieåm caùc ñöôøng trung tröïc tôùi caïnh ñoái dieän. 

8. Chöùng minh raèng trong moät tam giaùc vuoâng ñoä daøi ñöôøng phaân giaùc trong cuûa goùc vuoâng khoâng 
vöôït quaù moät nöûa ñoä daøi hình chieáu vuoâng goùc cuûa caïnh huyeàn leân ñöôøng thaúng vuoâng goùc vôùi 
ñöôøng phaân giaùc aáy. 

9. cho tam giaùc ABC coù  

0C B 90< < . Ñöôøng cao AH, trung tuyeán AM vaø phaân giaùc AD. 
a) Chöùng minh raèng  D naèm giöõa H vaø M. 

b) Cho bieát ABC
ADM

SS
14

=  vaø ABC
AHM

7SS
50

= . Tính BAC. 

10. Cho tam giaùc ABC coù ba goùc nhoïn. Goïi H laø tröïc taâm cuûa tam giaùc ABC. K laø chaân ñöôøng cao veõ 

töø A cuûa ABC∆ . Chöùng minh raèng: 
2BCKH.KA

4
≤ . 

11. Cho tam giaùc ñeàu ABC. Treân caùc caïnh BC, CA, AB laáy ba ñieåm baát kyø I, J, K sao ch K khaùc A, 

B vaø. Chöùng minh  
2ABAJ.BI

4
≤ .Daáu (=) xaûy ra khi naøo? 

12. Cho (O; R) vaø daây cung AB vôùi  0AOB 120= − . Hai tieáp tuyeán taïi A vaø B cuûa (O; R) caét nhau taïi 
C 
a) Chöùng minh raèng ABC∆ ñeàu. Tính ABCS theo r. 

b) Laáy ñieåm M thuoäc cung nhoû BC . Veõ tieáp tuyeán taïi M cuûa (O; r) caét AC taïi D vaø caét BC taïi E. 
Chöùng minh AD + BE = DE. 

c) Treân caùc ñoaïn BC, CA, AB laàn löôït laáy caùc ñieåm I, J, K sao cho K khaùc A, B vaø  0IKJ 60= . 

Chöùng minh 
2ABAJ.BI

4
≤  

13. Cho töù giaùc ABCD. Goïi M vaø N laàn löôït laø trung ñieåm caùc caïnh BC vaø CD. Goïi P  laø trung ñieåm 
cuûa AB. Chöùng minh raèng:  

a) 2
ABCD

1S (AM AN)
2

≤ +  

b) ( )1PN AD BC
2

≤ + . Daáu (=) xaûy ra khi naøo? 

14. Cho ABC∆ coù ba goùc nhoïn. Goïi H laø tröïc taâm cuûa ABC∆ . Caùc ñöôøng cao AM, BN, CL. Chöùng 

minh : a) HM HN HL 1
AM BN CL

+ + =    b) AM BN CL 9
HM HN HL

+ + ≥  

15. Cho hình vuoâng ABCD noäi tieáp ñöôøng troøn (O; r). m laø moät ñieåm baát kì treân ñöôøng troøn. Chöùng 
minh raèng: a) 4 4 4 4 2MA MB MC MD 24R+ + + =   b) 2MA.MB.MC.MD 6R<  
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16. Cho coù trung tuyeán CM vuoâng goùc vôùi trung tuyeán BN. Chöùng minh:  

a) 2cot gB cot gC
3

+ ≥  

b) AC2 + AB2 = 5BC2 
17. Cho töù giaùc ABCD coù AB = a; CD = c. AD = BC,  

0ADC DCB 90+ = . Goïi M, N, P, Q laàn löôït laø 

trung ñieåm cuûa caùc ñoaïn thaúng AB, AC, CD vaø BD. Chöùng minh raèng: 
2

MNPQ
(a c)S

8
−

≥ . Daáu (=) 

xaûy ra khi naøo? 
18. Cho tam giaùc ñeàu ABC noäi tieáp (O; R). chöùng minh raèng vôùi moïi ñieåm M naèm trong maët phaúng 

tam giaùc ABC, ta ñeàu coù baát ñaúng thöùc:  MA MB MC+ ≥ . Daáu (=)xaûy ra khi naøo? 
19. Cho töù giaùc ABCD coù AC = AD. Chöùng minh raèng BC <  BD.  
20. Cho töù giaùc ABCD coù AB BD AC CD+ ≤ + . Chöùng minh raèng AB < AC. 
21. Cho ABC∆ vaø O laø moät ñieåm baát kì naèm trong tam giaùc. Caùc tia AO, BO, CO caét BC, CA, AB 

laàn löôït taïi P, Q, R. Chöùng minh raèng: 

a) OP OQ OR 1
AP BQ CR

+ + =    b)   AP BQ CR 9
OP OQ OR

+ + ≥ . Daáu (=) xaûy ra khi naøo? 

c) Trong ba tæ soá OA OB OC; ;
OP OQ OR

coù moät tæ soá khoâng nhoû hôn 2, moät tyû soá khoâng lôùn hôn 2.  

22. Cho töù giaùc ABCD. Chöùng minh raèng: AB.CD AD.BC AC.BD+ ≥ . Daáu (=) xaûy ra khi vaø chæ khi 
töù giaùc ABCD noäi tieáp ñöôïc. 

23. cho töù giaùc ABCD noäi tieáp ñöôïc trong ñöôøng troøn (O). laáy ñieåm E treân ñöôøng cheùo AC sao cho 
 ABE DAC= . Chöùng minh raèng:  
a) AB . DC = DB . AE   b)   AB . CD + AD . BC = AC . BD 

24. Cho ñöôøng troøn taâm P baùn kính R vaø ñöôøng troøn taâm O baùn kính r caét nhau taïi A vaø B(R khaùc r). 
keû tieáp tuyeán chung CD cuûa (P) vaø (Q), C thuoäc (P), D thuoäc (Q). CD caét AB taïi K. Ñöôøng thaúng 
qua C vaø song song vôùi AD caét ñöôøng thaúng qua D vaø song song vôùi AC taïi E. Chöùng minh raèng: 
a) Ba ñieåm A, B, E thaúng haøng.  b) BE < R +r 

25. Cho töù giaùc ABCD. Goïi O laø giao ñieåm AC vaø BD. Kí hieäu S1 = SAOB; S2 = SCOD; S = SABCD 
a) Chöùng minh raèng:  1 2S S S+ ≤  

b) Khi ABCD laø hình thang thì heä thöùc treân seõ nhö theá naøo? 

26. Cho tam giaùc ABCD. Chöùng minh raèng ( )2ABCD
1S AC BD
8

≤ + . Daáu (=) xaûy ra khi naøo? 

27. Cho tam giaùc ABC coù ñoä daøi ba caïnh: AB = c; BC = a; CA = b. Goïi la, lb, lc laø ñoä daøi ba ñöôøng 

phaân giaùc öùng vôùi caùc caïnh BC, CA, AB. Chöùng minh raèng: 
a b c

1 1 1 1 1 1
a b c l l l
+ + < + +  

28. Cho tam giaùc ABC coù   A B C> >  . O laø moät ñieåm baát kyø trong tam giaùc. Veõ AO, BO, CO laàn löôït 
caét BC, CA, AB taïi P, Q, R. Chöùng minh raèng OP + OQ + OR < BC. 

29. Cho töù giaùc ABCD coù ñöôøng cheùo AC = 2a; BD = 2b. Chöùng minh raèng moät trong caùc caïnh cuûa 

töù giaùc laø khoâng beù hôn 2 2a b+ . 
30. Cho ABC∆ . O laø moät ñieåm baát kyø naèm trong tam giaùc. Caùc tia AO, BO, CO caét BC, CA vaø AB 

taïi P, Q, R. Chöùng minh: OA OB OC 3 2
OP OQ OR

+ + ≥ . 

31. Cho tam giaùc ABC coù ba goùc nhoïn. Chöùng minh raèng:  
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a) a b ch h h 9r+ + ≥ . Daáu (=) xaûy ra khi naøo?   b)   
a b c

1 1 1 2
m m m R

+ + ≥  

32. Cho töù giaùc ABCD vaø moät ñieåm O beân trong töù giaùc. Goïi S laø dieän tích töù giaùc ABCD. Chöùng 
minh raèng: 2 2 2 2OA OB OC OD 2S+ + + ≥ . Daáu (=) xaûy ra khi naøo? 

33. Chöùng minh raèng trong hai hình chöõ nhaät coù cuøng chu vi thì hình chöõ nhaät naøo coù hieäu ñoä daøi caùc 
caïnh nhoû hôn thì hình chöõ nhaät ñoù coù dieän tích lôùn hôn. 

34. Xeùt moät hình vuoâng vaø moät hình tam giaùc. Neáu hai hình coù dieän tích baèng nhau thì hình naøo coù 
chu vi lôùn hôn? 

35. Cho tam giaùc ABC coù dieän t ích laø S vaø moät hình chöõ nhaät MNPQ noät tieáp tam giaùc ABC. (M 
thuoäc caïnh AB, N thuoäc caïnh AC, P vaø Q thuoäc caïnh BC). Goïi dieän tích hình chöõ nhaät MNPQ laø 
S1. Chöùng minh raèng 1S 2S≥  

36. a)Chöùng minh raèng trong hình thang caân ABCD vôùi hai ñaùy AB// CD, ta coù 
2 2 2 2AC BD AD BC 2AB.CD+ = + + .  

b) Chöùng minh raèng vôùi moïi töù giaùc loài ABCD ta coù:  2 2 2 2AC BD AD BC 2AB.CD+ = + +  
37. Beân trong tam giaùc ABC laáy moät ñieåm O tuyø yù. Tia AO, BO, CO caét BC, CA, AB taïi D, E, F. 

Chöùng minh raèng: 

a) OA OB OC 2
AD BE CF

+ + =    b)  OA OB OC 6
OD OE OF

+ + ≥    c)  OA OB OC. . 8
OD OE OF

≥ . Daáu (=) xaûy ra khi naøo? 

38. Cho tam giaùc ABC coù goùc B tuø. Treân caïnh BC laáy 2 ñieåm M vaø N sao cho BM = CN. Chöùng 
minh raèng: AB + AC > AM + AN. 

39. Treân daây cung khoâng qua taâm O cuûa (O; R) laáy hai ñieåm C vaø D sao cho AC = CD = DB. Keû baùn 
kính OE qua C vaø keû baùn kính OF qua D. Chöùng minh raèng: a)  AE BF=   b)  AE EF=  

40. Treân caùc caïnh cuûa tam giaùc ABC laáy A1 thuoäc caïnh BC, B1 thuoäc caïnh CA vaø C1 thuoäc caïnh AB. 
Chöùng minh raèng: dieän tích cuûa moät trong ba tam giaùc AB1C1, BC1A1, CA1B1 khoâng vöôït quaù 
moät phaàn tö dieän tích tam giaùc ABC. Vôùi ñieàu kieän naøo caùc tam giaùc naøy coù dieän tích baèng nhau 
vaø baèng moät phaàn tö dieän tích tam giaùc ABC? 

 

Caàn phaûi hoïc nhieàu ñeå nhaän thöùc ñöôïc raèng mình bieát coøn ít. 

L.  Phöông phaùp “ Tam giaùc ñoàng daïng” 

 Muoán chöùng minh hai tam giaùc ABC vaø A’B’C’ ñoàng daïng,ta caàn nhôù caùc tính chaát sau ñaây: 
1) Hai tam giaùc coù moät goùc baèng nhau xen giöõa hai caïnh töông öùng tæ leä thì ñoàng daïng nhau:  

 A A'
ABCAB AC

A'B' A 'C'

 = ⇒ ∆
=

      A 'B'C'∆  

2) Hai tam giaùc coù hai goùc baèng nhau töøng ñoâi moät thì ñoàng daïng vôùi nhau:        

    
 

 

A A'
ABC

B B'

 = ⇒ ∆
=

     A 'B'C'∆  

3) Hai tam giaùc coù ba caïnh tæ leä vôùi nhau töøng ñoâi moät thì ñoàng daïng vôùi nhau:   
AB BC CA ABC

A'B' B'C' C'A '
= = ⇒ ∆      A 'B'C'∆  

S 

S 
S 
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1. Giaû söû AC laø ñöôøng cheùo lôùn nhaát cuûa hình bình haønh ABCD. Töø C keû CE vuoâng goùc vôùi AB vaø 
CF vuoâng goùc vôùi AD. Chöùng minh raèng: 

AÙp duïng: 
Caùc Baøi taäp  daønh cho “ taát caû hoïc sinh” 

2AB.AE AD.AF AC+ =  
2. Cho hai ñöôøng troøn taâm O vaø O’ coù baùn kính khaùc nhau. Hai ñöôøng troøn naøy caét nhau ôû A vaø B. 

tieáp tuyeán cuûa ñöôøng troøn (O’) taïi B caét ñöôøng troøn (O) ôû C vaø tieáp tuyeán cuûa ñöôøng troøn (O) taïi 
B caét ñöôøng troøn (O’) ôû D.  
a) Chöùng minh raèng hai tam giaùc ABC vaø ADB ñoàng daïng. 

b) Chöùng minh: 2AB AC.AD=  vaø 
2

2
BC AC

ADBD
=  

c) Tính tæ soá BC
BD

theo caùc baùn kính cuûa hai ñöôøng troøn (O) vaø (O’) 

3. Cho tam giaùc ABC vuoâng, caân ñænh A. Treân caïnh AB keùo daøi ta ñaët caùc ñoaïn BD = AB vaøDE = 
AB. Chöùng minh:   ABC ADC AEC= +  

4. Cho tam giaùc ABC vuoâng taïi ñænh A. Keû ñöôøng cao AH  vaø veõ ñöôøng troøn taâm A, baùn kính AH. 
Töø B vaø C keû tieáp tuyeán BD vaø CE vôùi ñöôøng troøn. 

a) Chöùng minh raèng BD // CE.   b)   Chöùng minh raèng 
2DEBD.CE

4
=  

c) Ñöôøng thaúng HD caét ñöôøng thaúng AB taïi M vaø ñöôøng thaúng HE caét ñöôøng thaúng AC taïi N. 
Chöùng minh raèng caùc ñoaïn thaúng MN vaø AH baèng nhau vaø caét nhau taïi trung ñieåm cuûa moãi 
ñöôøng. 

d) Tính dieän tích tam giaùc DHE, bieát AB = 3 cm; AC = 4 cm. 
5. Cho hình thang ABCD, caùc ñöôøng cheùo AC vaø BD caét nhau taïi ñieåm I vaø caùc goùc A vaø D vuoâng. 

Goïi a, b, c laàn löôït laø ñoä daøi cuûa caùc caïnh AD, AB, DC.  
a) Chöùng minh raèng neáu hai ñöôøng cheùo AC vaø BD vuoâng goùc vôùi nhau thì ta coù heä thöùc: 

2a bc=  
b) Chöùng minh raèng heä thöùc treân ñaây laø ñieàu kieän caàn vaø ñuû ñeå hai ñöôøng cheùo AC vaø BD 

vuoâng goùc vôùi nhau. 
c) Chöùng minh raèng ñöôøng thaúng noái caùc trung ñieåm M, N cuûa caùc ñaùy DC, AB tieáp xuùc taïi I 

vôùi ñöôøng troøn ñöôøng kính AD neáu caùc ñöôøng cheùo AC vaø BD vuoâng goùc vôùi nhau. 
d) Bieát b = 12cm; c = 8 cm vaø caùc ñöôøng cheùo AC vaø BD vuoâng goùc vôùi nhau. Tính caïnh BC.   

M.   Phöông phaùp “ Töù giaùc ” 

 Chuùng ta ñaõ hoïc caùc töù giaùc sau ñaây: hình bình haønh; hình thoi; hình chöõ nhaät; hình vuoâng; hình 
thang; töù giaùc noäi tieáp ñöôïc; töù giaùc ngoaïi tieáp ñöôïc. Sau ñaây laø moät soá tính chaát caàn nhôù cuûa moãi loaïi 
töù giaùc aáy: 

1. Hình bình haønh: 
1. Hình bình haønh laø töù giaùc (loài) coù hai caëp caïnh song song vôùi nhau töøng ñoâi moät. 
2. Hình bình haønh laøtöù giaùc (loài) coù hai caïnh song song vaø baèng nhau. 
3. Hình bình haønh coù hai goùc ñoái baèng nhau, coù hai goùc keà buø nhau. 
4. Hai ñöôøng cheùo cuûa hình bình haønh caét nhau taïi trung ñieåm cuûa moãi ñöôøng. 

 Chuù yù: hình thoi, hình chöõ nhaät, hình vuoâng  laø caùc hình bình haønh ñaëc bieät. Vì vaäy, boán tính chaát 
noùi treân cuûa hình bình haønh cuõng laø caùc tính chaát cuûa hình thoi, hình chöõ nhaät, hình vuoâng. Ngoaøi ra, 
hình thoi, hình chöõ nhaät, hình vuoâng coøn coù caùc tính chaát khaùc. 

S 
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2. Hình thoi: 
1. Hình thoi laø hình bình haønh coù hai caïnh lieàn nhau baèng nhau. 
2. Hình thoi laø hình bình haønh coù hai ñöôøng cheùo vuoâng goùc vôùi nhau. 
3. Moãi ñöôøng cheùo cuûa hình thoi laø ñöôøng phaân giaùc cuûa hai goùc cuûa hình thoi coù hai ñænh naèm treân 

ñöôøng cheùo aáy. 

4. Dieän tích hình thoi coù hai ñöôøng cheùo d1 vaø d2 laø 1 2
1S d d
2

=   

3. Hình chöõ nhaät: 
1. Hình chöõ nhaät laø hình bình haønh coù moät goùc vuoâng. 
2. Moïi hình bình haønh noäi tieáp ñöôïc ñeàu laø hình chöõ nhaät. 
3. Dieän tích hình chöõ nhaät coù hai kích thöôùc a vaø b laø S = ab. 
4. Hình vuoâng: 

1. Hình vuoâng laø hình chöõ nhaät coù hai caïnh lieàn nhau baèng nhau. 
2. Hai ñöôøng cheùo cuûa hình vuoâng vuoâng goùc vôùi nhau vaø baèng nhau. 
3. Dieän tích hình vuoâng coù caïnh a laø S = a2 
5. Hình thang: 

1. Hình thang laø töù giaùc (loài) coù hai caïnh song song vôùi nhau. 
2. Ñöôøng trung bình cuûa hình thang baèng nöûa toång hai ñaùy 
3. Hình thang caân laø töù giaùc noäi tieáp ñöôïc. 

4. Dieän tích hình thang coù hai ñaùy a,b  vaø ñöôøng cao h laø: 1S (a b)h
2

= +  

Chuù yù: theo ñònh nghóa treân ñaây cuûa hình thang thì hình bình haønh laø moät hình thang ñaëc bieät  
6. Töù giaùc noäi tieáp ñöôïc: 

1. Moät töù giaùc (loài) noäi tieáp ñöôïc neáu noù coù hai goùc ñoái buø nhau. 
2. Taâm ñöôøng troøn ngoaïi tieáp töù giaùc aáy laø giao ñieåm cuûa boán ñöôøng trung tröïc cuûa boán caïnh. 
7. Töù giaùc ngoaïi tieáp ñöôïc: 

1.  Moät töù giaùc (loài) ngoaïi tieáp ñöôïc neáu noù coù toång hai caëp caïnh ñoái baèng nhau, noùi caùch khaùc töù 
giaùc (loài) ABCD ngoaïi tieáp ñöôïc neáu: AB + CD = AD + BC 

2. Cho töù giaùc ABCD coù chu vi p, ngoaïi tieáp ñöôøng troøn baùn kính r. theá thì: ABCD
1S pr
2

=  

1. Cho töù giaùc loài ABCD noäi tieáp trong moät ñöôøng troøn. Caùc ñöôøng thaúng AB vaø CD caét nhau taïi E 
coøn caùc ñöôøng thaúng AD vaø BC caét nhau taïi F. Ñöôøng phaân giaùc cuûa goùc AEC caét BC taïi M vaø AD 
taïi N. Ñöôøng phaân giaùc cuûa goùc BFD caét AB taïi P vaø CD taïi Q. Chöùng minh raèng hình MPNQ laø 
moät hình thoi. 

AÙp duïng: 
Caùc Baøi taäp  daønh cho “ taát caû hoïc sinh” 

2. Cho tam giaùc caân ABC (AB = AC) vaø ñöôøng troøn ñi qua ba ñænh cuûa tam giaùc. Veõ ñöôøng kính PQ 
song song vôùi BC. Töø P vaø Q veõ caùc daây PN vaø QM naèm cuøng phía ñoái vôùi ñöôøng kính PQ vaø theo 
thöù töï song song vôùi caùc caïnh beân cuûa tam giaùc ABC. 

a) Töù giaùc MNPQ laø hình gì? Taïi sao? 
b) Chöùng minh raèng khoaûng caùch giöõa MN vaø PQ baèng moät nöûa caïnh ñaùy BC cuûa tam giaùc 

ABC. 
3. Cho töù giaùc loài ABCD, ngoaïi tieáp ñöôøng troøn taâm O. Chöùng minh raèng ñöôøng troøn noäi tieáp tam giaùc 

ABC tieáp xuùc vôùi ñöôøng troøn noäi tieáp tam giaùc ACD. 
4. Cho töù giaùc loài ABCD thoûa caùc ñieàu kieän sau ñaây: 
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♣AB // CD  ♦AB > CD  ♥BC = CD = DA  ♠AC BC⊥  
Ta kí hieäu DABα = vaø F1 vaø F2 laàn löôït laø dieän tích caùc tam giaùc ABC vaø ACD. Tính α  vaø tæ soá 
F1 ; F2 

5. Cho töù giaùc loài ABCD coù hai ñöôøng cheùo AC vaø BC caét nhau ôû E. Chöùng minh raèng neáu caùc baùn 
kính cuûa caùc ñöôøng troøn noäi tieáp caùc tam giaùc EAB, EBC, ECD, EDA baèng nhau thì töù giaùc ABCD 
laø hình thoi. 

6. Chöùng minh raèng caùc hình troøn nhaän caùc caïnh cuûa moät töù giaùc loài laøm ñöôøng kính thì phuû kín töù 
giaùc. 

7. Chöùng minh raèng khoaûng caùch töø moät ñieåm tuyø yù naèm trong hình bình haønh ABCD tôùi ñænh gaàn 
nhaát cuûa hình bình haønh aáy khoâng vöôït quaù baùn kính R cuûa ñöôøng troøn ngoaïi tieáp tam giaùc ABC. 

N.   Phöông phaùp “ Dieän tích” 
 Muoán tìm dieän tích caùc hình ta caàn nhôù moät soá tính chaát vaø coâng thöùc sau ñaây: 

1) Hai hình baèng nhau thì coù dieän tích baèng nhau. 
2) Hình (H) ñöôïc phaân hoaïch thaønh hai hình (H1) vaø (H2) thì dieän tích hình (H) baèng toång dieän tích 

hai hình (H1) vaø (H2) 

3) Dieän tích tam giaùc:   a c
1 1S ah ch
2 2∆ = =  ; 1S pr

2
∆ =  

4) Dieän tích tam giaùc ñeàu caïnh a: 
2a 3S
4

=  

5) Dieän tích hình bình haønh: S = ah 

6) Dieän tích hình thoi: 1 2
1S d d
2

=  

7) Dieän tích hình chöõ nhaät: S = ab 
8) Dieän tích hình vuoâng caïnh a: S = a2 

9) Dieän tích hình thang: 1S (a b)h
2

= +  

10) Dieän tích hình troøn baùn hình R: 2S Rο = π  

11) Dieän tích hình quaït töông öùng vôùi cung n0 : 
2

0
R nS

360
π

=  

12) Hai tam giaùc ñoàng daïng vôùi tæ soá ñoàng daïng k thì tæ soá caùc dieän tích cuûa chuùng baèng k2 .  

ABC∆      A 'B'C'∆ ; AB k
A 'B'

= 2ABC

A'B'C'

S k
S

⇒ =  

1. Cho luïc giaùc ñeàu ABCDEF. Goïi M vaø K laø trung ñieåm caùc caïnh CD vaø DE; L laø giao ñieåm cuûa 
AM vaø BK. Chöùng minh raèng dieän tích tam giaùc ABL baèng dieän tích töù giaùc MDKL. Tính ñoä lôùn 
cuûa goùc giöõa AM vaø BK. 

AÙp duïng: 
Caùc Baøi taäp  daønh cho “ taát caû hoïc sinh” 

2. Qua ñieåm O cho tröôùc trong moät tam giaùc veõ ba ñöôøng thaúng song song vôùi ba caïnh cuûa tam giaùc. 
Caùc ñöôøng thaúng naøy chia tam giaùc thaønh saùu phaàn ,ba  phaân trong soá ñoù laø caùc tam giaùc coù dieän 
tích S1, S2, S3. Tính dieän tích cuûa tam giaùc ñaõ cho. 

3. Cho bieát dieän tích S vaø goùc ôû ñænh C cuûa tam giaùc ABC. Vôùi caùc caïnh AC vaø BC naøo thì tam giaùc 
ABC seõ coù caïnh AB beù nhaát? 

S 
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4. Goïi K vaø M laø trung ñieåm caùc caïnh AB vaø CD cuûa töù giaùc loài ABCD; L vaø N naèm treân hai caïnh 
kia cuûa töù giaùc sao cho KLMN laø moät hình chöõ nhaät. Chöùng minh raèng dieän tích hình chöõ nhaät 
KLMN baèng moät nöûa dieän tích töù giaùc ABCD. 

5. Haõy tìm trong töù giaùc loài moät ñieåm sao cho caùc ñoaïn thaúng noái ñieåm aáy vôùi caùc trung ñieåm cuûa 
caùc caïnh chia töù giaùc ñaõ cho thaønh boán phaàn coù dieän tích baèng nhau. 

6. Cho tam giaùc ABC coù dieän tích baèng 1. Hai ngöôøi chôi moät troø chôi nhö sau: Ngöôøi thöù nhaát choïn 
moät ñieåm X treân caïnh AB, ngöôøi thöù hai choïn moät ñieåm Y treân caïnh BC vaø ngöôøi thöù nhaát tieáp 
tuïc choïn moät ñieåm Z treân caïnh CA. Muïc tieâu cuûa ngöôøi thöù nhaát laø laøm cho dieän tích töù giaùc 
XYZ lôùn nhaát. Muïc tieâu cuûa ngöôøi thöù hai laø laøm cho dieän tích tam giaùc XYZ nhoû nhaát coù theå 
ñöôïc. Hoûi ngöôøi thöù nhaát coù theå laøm cho dieän tích tam giaùc XYZ ñaït ñöôïc giaù trò lôùn nhaát laø bao 
nhieâu? 

7. Cho ñöôøng cheùo cuûa moät hình thang chia hình thang aáy thaønh 4 tam  giaùc. Tìm dieän tích cuûa hình 
thang bieát dieän tích cuûa caùc tam giaùc keà vôùi ñaùy laø S1 vaø S2 

8. Caùc caïnh ñoái AB vaø DE, BC vaø EF, CD vaø FA cuûa luïc giaùc ABCDEF song song vôùi nhau. Chöùng 
minh raèng hai tam giaùc ACE vaø BDF coù dieän tích baèng nhau. 

9. Cho moät taäp hôïp höõu haïn caùc ñieåm treân maët phaúng, trong ñoù khoâng coù ba ñieåm naøo thaúng haøng. 
Bieát raèng dieän tích cuûa moät tam giaùc baát kì vôùi caùc ñænh taïi caùc ñieåm ñoù khoâng vöôït quaù 1 ñôn vò. 
Chöùng minh raèng taát caû caùc ñieåm cuûa taäp hôïp ñöôïc phaân boá beân trong moät tam giaùc naøo ñoù coù 
dieän tích baèng 4 ñôn vò. 

10. Chöùng minh raèng dieän tích cuûa tam giaùc noäi tieáp trong hình bình haønh khoâng theå lôùn hôn moät nöûa 
dieän tích cuûa hình bình haønh ñoù. 

11. Cho ñieåm P trong tam giaùc ABC. Tìm treân caùc caïnh cuûa tam giaùc moät ñieåm Q sao cho ñöôøng gaáp 
khuùc APQ chia tam giaùc thaønh hai phaàn coù dieän tích baèng nhau. 

12. Cho töù giaùc loài ABCD coù dieän tích baèng 1. Treân caùc caïnh AB vaø CD laáy caùc ñieåm A’, B’ vaø C’, 

D’ sao cho AA ' CC' a
AB CD

= = ; BB' DD' b
AB CD

= =  trong ñoù a + b < 1. Xaùc ñònh dieän tích A’B’C’D’. 

13. Ñieåm S ñöôïc choïn trong tam giaùc ABC sao cho caùc tam giaùc ABS, BCS, CAS coù dieän tích baèng 
nhau. Chöùng minh raèng S laø troïng taâm cuûa tam giaùc ABC.  

14. Treân caùc caïn AB, BC, CA cuûa tam giaùc ñeàu ABC choïn caùc ñieåm C; A; B sao cho 
1 1 1 1 1 1AC 2C B;BA 2A C;CB 2B A= = = . Chöùng minh raèng dieän tích tam giaùc taïo bôûi caùc ñöôøng 

thaúng AA1; BB1; CC1 baèng 1
7

 dieän tích tam giaùc ABC. 

15. Töø moät tam giaùc ñaõ cho haõy caét ra moät hình chöõ nhaät coù dieän tích lôùn nhaát. 

16. Chöùng minh raèng neáu moãi caïnh cuûa tam giaùc nhoû hôn 1 thì dieän tích tam giaùc nhoû hôn 3
4

. 

O.   Phöông phaùp “ Caùc baøi toaùn cöïc trò trong Hình hoïc phaúng” 
Caùc baøi toaùn cöïc trò trong Hình hoïc laø caùc baøi toaùn ñoøi hoûi tìm ñieàu kieän cuûa moät hình ñeå cho 

moät ñaïi löôïng Hình hoïc naøo ñoù ñaït giaù trò lôùn nhaát hoaëc nhoû nhaát. Ñeå giaûi caùc baøi toaùn naøy ta 
thöôøng söû duïng caùc kieán thöùc sau: 

1) Trong moät tam giaùc, moät canh lôùn hôn hieäu cuûa hai caïnh kia vaø nhoû hôn toång cuûa chuùng. 
2) Ñoä daøi ñöôøng gaáp khuùc noái hai ñieåm lôùn hôn ñoä daøi ñoaïn thaúng noái hai ñieåm ñoù. 
3) Cho caùc ñöôøng xieân vaø ñöôøng vuoâng goùc keû töø moät ñieåm tôùi moät ñöôøng thaúng: 

 Ñöôøng vuoâng goùc ngaén hôn moïi ñöôøng xieân 
 Ñöôøng xieân naøo coù hình chieáu hôn thì lôùn hôn. 
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4) Ñöôøng kính laø daây cung lôùn nhaát cuûa ñöôøng troøn 

1. Cho ñöôøng thaúng d vaø hai ñieåm A, B thuoäc cuøng moät nöûa maët phaúng coù bôø laø ñöôøng thaúng d. Tìm 
ñieåm 

AÙp duïng: 
Caùc Baøi taäp  daønh cho “ taát caû hoïc sinh” 

M d∈  sao cho MA MB−  coù giaù trò lôùn nhaát. 

2. Cho tam giaùc ñeàu ABC noäi tieáp trong ñöôøng troøn baùn kính R. moät ñieåm M chaïy treân cung beù AB. 
Haõy chöùng minh raèng toång caùc khoaûng caùch töø M ñeán A vaø B khoâng lôùn hôn ñöôøng kính cuûa 
ñöôøng troøn ñoù. 

3. Tìm moät hình chöõ nhaät noäi tieáp trong ñöôøng troøn coù chu vi lôùn nhaát. Chöùng minh raèng hình chöõ 
nhaät ñoù coù dieän tích lôùn nhaát. 

4. Tam giaùc DMN goïi laø noäi tieáp tam giaùc ABC neáu ba ñænh cuûa tam giaùc DMN naèm treân ba caïnh 
cuûa tam giaùc ABC. Haõy tìm tam giaùc noäi tieáp tam giaùc ABC cho tröôùc sao cho noù coù chu vi nhoû 
nhaát. 

5. Qua ñænh A cuûa tam giaùc ABC döïng ñöôøng thaúng d sao cho toång khoaûng caùch töø caùc ñænh B vaø C 
tôùi d laø lôùn nhaát. 

6. Cho ñieåm M naèm trong tam giaùc ABC coù caùc caïnh a, b, c. Goïi caùc khoaûng caùch töø ñieåm M ñeán 
caùc caïnh a, b, c töông öùng laø x,y, z. Haõy xaùc ñònh vò trí ñieåm M trong tam giaùc sao cho bieåu thöùc: 

a b cP
x y z

= + +  ñaït giaù trò nhoû nhaát. 

7. Cho tam giaùc ABC caân ñænh A noäi tieáp trong ñöôøng troøn (O; R). Moät tia Ax naèm giöõa hai tia AB, 
AC caét BC taïi D vaø (O; R) taïi E. Tìm vò trí cuûa tia  Ax sao cho ñoä daøi DE lôùn nhaát. 

8. Cho ñöôøng troøn (O; R) coù AB laø daây cung coá ñònh khoâng ñi qua taâm O, C laø ñieåm di ñoäng treân 
cung lôùn AB (C khoâng truøng vôùi A vaø B). Goïi D laø tieáp tuyeán taïi C cuûa ñöôøng troøn (O;R); M , N 
laàn löôït laø chaân caùc ñöôøng vuoâng goùc veõ töø A vaø B ñeán d. Tìm vò trí cuûa C sao cho khoaûng caùch 
MN daøi nhaát, ngaén nhaát. 

9. Cho ñöôøng troøn (O; R) vaø moät daây BC coá ñònh bieát BC R 3= . Moät ñieåm A di ñoäng treân cung 
lôùn BC. Tìm vò trí cuûa A sao cho dieän tích phaàn maët phaúng giôùi haïn bôûi cung nhoû BC, daây AB vaø 
daây AC lôùn nhaát. Tính dieän tích aáy theo R. 

10. Cho hình vuoâng ABCD caïnh a. Xeùt caùc hình thang coù boán ñænh ôû treân boán caïnh cuûa hình vuoâng 
vaø hai ñaùy song song vôùi moät ñöôøng cheùo cuûa hình vuoâng. Tìm hình thang coù dieän tích lôùn nhaát 
vaø tìm dieän tích lôùn nhaát aáy. 

11. Trong caùc töù giaùc ABCD coù AB = AD = a, BC = CD = b töù giaùc naøo coù baùn kính ñöôøng troøn noäi 
tieáp lôùn nhaát? Tính baùn kính ñoù theo a vaø b. 

12. Trong caùc tam giaùc coù ñaùy a vaø ñöôøng cao töông öùng ha cho tröôùc. Haõy tìm tam giaùc coù chu vi 
nhoû nhaát. 

P.   Phöông phaùp “ Nguyeân taéc cöïc haïn” 
 Trong quaù trình tìm kieám lôøi giaûi nhieàu baøi toaùn Hình hoïc, seõ raát coù lôïi neáu chuùng ta xem xeùt caùc 
phaàn töû bieân, phaàn töû giôùi haïn naøo ñoù, töùc laø phaàn töû maø taïi ñoù moãi ñaïi löôïng Hình hoïc coù theå nhaän giaù 
trò lôùn nhaát hoaëc giaù trò nhoû nhaát, chaúng haïn nhö caïnh lôùn nhaát, caïnh nhoû nhaát cuûa moät tam giaùc; goùc 
lôùn nhaát hay goùc nhoû nhaát cuûa moät ña giaùc …v.v… Nhöõng tính chaát cuûa phaàn töû bieân, phaàn töû giôùi haïn 
nhieàu khi giuùp chuùng ta tìm ñöôïc lôøi giaûi thu goïn cuûa baøi toaùn. Phöông phaùp tieáp caän nhö vaäy tôùi lôøi 
giaûi baøi toaùn ñöôïc goïi laø “Nguyeân taéc cöïc haïn”. 

AÙp duïng: 
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Caùc Baøi taäp  daønh cho “ taát caû hoïc sinh” 
1. Moät nöôùc coù 80 saân bay, maø khoaûng caùch giöõa hai saân bay naøo cuõng khaùc nhau. Moãi maùy bay caát 

caùnh töø moät saân bay vaø bay ñeán saân bay naøo gaàn nhaát. Chöùng minh raèng treân baát kyø saân bay naøo 
cuõng khoâng theå coù quaù 5 maùy bay. 

2. Cho tam giaùc ABC coù ba goùc nhoïn. Laáy moät ñieåm P baát kyø, chöùng minh raèng khoaûng caùch lôùn 
nhaát trong caùc khoaûng caùch töø P ñeán caùc ñænh A, B, C cuûa tam giaùc khoâng nhoû hôn 2 laàn khoaûng 
caùch beù nhaát trong caùc khoaûng caùch töø ñieåm P ñeán caùc caïnh cuûa tam giaùc ñoù. 

3. Cho töù giaùc loài ABCD coù hai ñöôøng cheùo AC vaø BD caét nhau taïi E. Chöùng minh raèng neáu caùc 
baùn kính cuûa boán ñöôøng troøn noäi tieáp caùc tam giaùc EAB, EBC, ECD, EDA maø baèng nhau thì töù 
giaùc ABCD laø hình thoi. 

4. Chöùng minh raèng neáu taát caû caùc caïnh cuûa moät tam giaùc ñeàu nhoû hôn 1 thì dieän tích tam giaùc nhoû 

hôn 3
4

. 

5. Chöùng minh raèng boán hình troøn ñöôøng kính laø boán caïnh cuûa moät töù giaùc thì phuû kín mieàn töù giaùc 
ABCD. 

6. Goïi O laø giao ñieåm cuûa töù giaùc loài ABCD. Chöùng minh raèng neáu caùc tam giaùc AOB, BOC, COD, 
DOA coù chu vi baèng nhau thì töù giaùc ABCD laø hình thoi. 

7. Treân maët phaúng cho 2 2000× ñieåm, trong ñoù khoâng coù baát kyø ba ñieåm naøo thaúng haøng. Ngöôøi ta 
toâ 2000 ñieåm baèng maøu ñoû vaø toâ 2000 ñieåm coøn laïi baèng maøu xanh. Chöùng minh raèng bao giôø 
cuõng toàn taïi moät caùch noái taát caû caùc ñieåm maøu ñoû vôùi taát caû caùc ñieåm maøu xanh bôûi 2000 ñoaïn 
thaúng khoâng coù ñieåm naøo chung. 

8. Cho töù giaùc ABCD thoaû maõn baùn kính caùc ñöôøng troøn noäi tieáp boán tam giaùc ABC, BCD, CDA vaø 
DAB baèng nhau. Chöùng minh raèng ABCD laø hình chöõ nhaät. 

9. Cho 2000 ñöôøng thaúng phaân bieät trong ñoù ba ñöôøng thaúng baát kì trong soá chuùng thì ñoàng quy. 
Chöùng minh raèng caû 2000 ñöôøng thaúng ñaõ cho ñoàng quy taïi moät ñieåm. 

10. Treân maët phaúng ñaõ cho 2000 ñieåm, khoaûng caùch giöõa chuùng ñoâi moät khaùc nhau. Vôùi moãi ñieåm 
trong soá 2000 ñieåm naøy vôùi ñieåm ôû gaàn nhaát. Chöùng minh raèng vôùi caùch noái ñoù khoâng theå nhaän 
ñöôïc moät ñöôøng gaáp khuùc kheùp kín. 

11. Treân maët phaúng cho 2000 ñieåm thoaû maõn ba ñieåm baát kì trong soá chuùng ñeàu thaúng haøng. Chöùng 
minh raèng 2000 ñieåm ñaõ cho thaúng haøng. 

12. Beân trong ñöôøng troøn taâm O baùn kính R = 1 coù 8 ñieåm phaân bieät. Chöùng minh raèng toàn taïi ít nhaát 
hai ñieåm trong soá chuùng maø khoaûng caùch giöõa hai ñieåm naøy nhoû hôn 1. 

13. Treân caùc caïnh cuûa tam giaùc ABC laáy ñieåm C1 thuoäc caïnh AB, A1 thuoäc caïnh BC vaø B1 thuoäc 
caïnh CA. Bieát raèng ñoä daøi caùc ñoaïn thaúng AA1; BB1; CC1 khoâng lôùn hôn 1. Chöùng minh raèng 

ABC
1S
3

≤ (ñôn vò dieän tích). 

14. Treân maët phaúng cho 2000 ñieåm khoâng thaúng haøng. Chöùng minh raèng toàn taïi moät ñöôøng troøn ñi 
qua 3 trong soá 2000 ñieåm ñaõ cho maø ñöôøng troøn naøy khoâng chöùa beân trong baát kì ñöôøng thaúng 
naøo trong soá 1997 ñieåm coøn laïi. 

15. Cho töù giaùc ABCD ngoaïi tieáp ñöôøng troøn taâm O. Chöùng minh raèng neáu caùc ñöôøng cheùo AC vaø 
BD giao nhau taïi O thì töù giaùc ABCD laø hình thoi. 

Q.   Phöông phaùp “ Nguyeân taéc Dirichlet” 
Peter Gustav Lejeune Dirichlet laø nhaø toaùn hoïc ngöôøi Ñöùc soáng ôû theá kæ 19 (1805 – 1859). Oâng 

phaùt bieåu moät nguyeân taét veà phaân chia phaàn töû vaøo caùc lôùp, maø caùch phaùt bieåu phoå thoâng nhaát cuûa 
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nguyeân taéc naøy laø: “Neáu nhoát m con thoû vaøo n chuoàng ( m > n) thì phaûi coù ít nhaát laø moät chuoàng chöùa 
töø 2 con trôû leân”. Vieäc chöùng minh nguyeân taéc naøy raát ñôn giaûn (baèng phöông phaùp phaûn chöùng). Tuy 
nhieân, ñaây laïi laø moät phöông phaùp raát coù hieäu quaû ñeå giaûi nhieàu baøi toaùn hình hoïc phöùc taïp. Nguyeân 
taéc Dirichlet cho chuùng ta moät kieåu chöùng minh khoâng kieán thieát, töùc laø chuùng ta khoâng theå noùi chaéc 
chaén ñöôïc raèng 2 con thoû ñöôïc nhoát chung vaøo 1 chuoàng cuï theå naøo maø chæ caàn bieát laø chaéc chaén phaûi 
coù 1 chuoàng nhö vaäy. Vieäc vaän duïng nguyeân taéc Dirichlet vaøo giaûi toaùn coøn giuùp caùc baïn hoïc sinh 
böôùc ñaàu laøm quen vôùi khaùi nieäm ñaúng caáu trong toaùn hoïc. Ñeå aùp duïng nguyeân taéc Dirichlet caàn phaûi 
laøm xuaát hieän tình huoáng nhoát thoû vaøo chuoàng thoûa maõn ñieàu kieän: 
 Soá thoû nhieàu hôn soá chuoàng. 
 Thoû phaûi ñöôïc nhoát heát vaøo chuoàng, nhöng khoâng baét buoäc  laø chuoàng naøo cuõng phaûi coù thoû. 

1. Trong hình vuoâng maø ñoä daøi moãi caïnh laø 4 cho tröôùc 33 ñieåm phaân bieät, trong ñoù khoâng coù 3 
ñieåm naøo thaúng haøng. Ngöôøi ta veõ caùc ñöôøng troøn coù baùn kính ñeàu baèng 

AÙp duïng: 
Caùc Baøi taäp  daønh cho “ taát caû hoïc sinh” 

2 , coù taâm laø caùc ñieåm 
ñaõ cho. Hoûi coù hay khoâng ba ñieåm trong soá caùc ñieåm noùi treân sao cho chuùng ñeàu thuoäc vaøo phaàn 
chung cuûa ba hình troøn coù caùc taâm cuõng chính laø ba ñieåm ñoù. 

2. Treân maët phaúng cho 25 ñieåm sao cho töø 3 ñieåm baát kì trong soá chuùng ñeàu tìm ñöôïc 2 ñieåm coù 
khoaûng caùch nhoû hôn 1. Chöùng minh raèng toàn taïi moät hình troøn coù baùn kính baèng 1 chöùa khoâng ít 
hôn 13 ñieåm. 

3. Cho hình vuoâng ABCD vaø 9 ñöôøng thaúng phaân bieät thoûa maõn moãi moät ñöôøng thaúng ñeàu chia hình 
vuoâng thaønh 2 töù giaùc coù dieän tích tæ leä vôùi 2 vaø 3. Chöùng minh raèng toàn taïi ít nhaát laø 3 ñöôøng 
thaúng ñoàng quy taïi 1 ñieåm. 

4. Cho ña giaùc ñeàu goàm 1999 caïnh. Ngöôøi ta sôn caùc ñænh cuûa ña giaùc baèng 2 maøu xanh vaø ñoû. 
Chöùng minh raèng aét phaûi toàn taïi 3 ñænh ñöôïc sôn cuøng 1 maøu taïo thaønh 1 tam giaùc caân. 

5. Cho tam giaùc ñeàu ABC coù caïnh baèng 1. Ñaùnh daáu 5 ñieåm phaân bieät baát kì trong tam giaùc ABC. 
Chöùng minh raèng aét phaûi toàn taïi ít nhaát laø 2 ñieåm trong soá ñoù maø khoaûng caùch giöõa chuùng nhoû 
hôn 0,5. 

6. Beân trong hình vuoâng coù caïnh baèng 1, laáy baát kì 51 ñieåm phaân bieät. Chöùng  minh raèng phaûi toàn 

taïi ít nhaát laø 3 ñieåm trong soá 51 ñieåm naøy naèm trong moät hình troøn coù baùn kính  baèng 1
7

. 

7. Beân trong hình troøn (O; R) coù dieän tích baèng 8. ngöôøi ta laáy 17 ñieåm phaân bieät baát kyø. Chöùng 
minh raèng bao giôø cuõng tìm ñöôïc ít nhaát laø ba ñieåm taïo thaønh 1 tam giaùc coù dieän tích beù hôn 1. 

8. Beân trong moät caùi saân hình chöõ nhaät coù chieàu daøi 4m vaø chieàu roäng 3m coù 6 con chim ñang aên. 
Chöùng minh raèng phaûi coù ít nhaát laø 2 con chim maø khoaûng caùch ñaäu giöõa chuùng nhoû hôn laø 5 m. 

9. Caùc ñieåm treân maët phaúng ñöôïc toâ baèng 1 trong 3 maøu: xanh, ñoû, vaøng. Chöùng minh raèng toàn taïi ít 
nhaát laø 2 ñieåm ñöôïc toâ bôûi cuøng moät maøu maø khoaûng caùch giöõa chuùng  laø moät. 

10. Treân maët phaúng cho 100 ñieåm phaân bieät baát kì. Noái moãi ñieåm vôùi ít nhaát laø 66 ñieåm trong soá 99 
ñieåm coøn laïi baèng 1 ñoaïn thaúng. Chöùng minh raèng coù theå xaûy ra tröôøng hôïp coù 2 ñieåm trong soá 4 
ñieåm baát kì cuûa 100 ñieåm ñaõ cho khoâng ñöôïc noái vôùi nhau. 

11. Cho 5 ñieåm phaân bieät naèm beân trong hình vuoâng ABCD coù caïnh baèng 35 3+ . Chöùng minh raèng 
aét tìm ñöôïc ít nhaát laø 1 ñieåm trong hình vuoâng ñaõ cho sao cho khoaûng caùch töø noù ñeán 5 ñieåm ñaõ 
cho lôùn hôn 10.  

12. Moãi ñieåm cuûa maët phaúng ñöôïc toâ baèng 1 trong 2 maøu xanh hoaëc ñoû. Chöùng minh raèng aét tìm 
ñöôïc ít nhaát laø 3 ñieåm ñöôïc toâ bôûi cuøng moät maøu taïo thaønh 1 tam giaùc ñeàu coù caïnh laø 1 hoaëc 3 . 
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13. Moãi ñieåm cuûa maët phaúng ñöôïc toâ baèng moät trong hai maøu ñen vaø ñoû. Chöùng minh raèng toàn taïi 
moät tam giaùc ñeàu maø caùc ñænh cuûa noù chæ ñöôïc toâ baèng 1 maøu.  

14. Treân maët phaúng cho 2000 ñöôøng thaúng phaân bieät ñoâi moät caét nhau. Chöùng minh raèng toàn taïi laø ít 

nhaát 2 ñöôøng thaúng maø goùc taïo bôûi chuùng khoâng lôùn hôn 
0180

2000
 . 

15. Beân trong ñöôøng troøn coù baùn kính laø 2000 coù 8000 ñoaïn thaúng coù ñoä daøi laø 1. Chöùng minh raèng 
coù theå döïng ñöôïc 1 ñöôøng thaúng d hoaëc laø song song hoaëc laø vuoâng goùc vôùi 1 ñöôøng thaúng l cho 
tröôùc, sao cho d caét ít nhaát laø 2 ñoaïn thaúng ñaõ cho. 

R. Phöông phaùp “  Tìm taäp hôïp ñieåm” 
Khi giaûi baøi toaùn veà “taäp hôïp ñieåm” ta thöôøng laøm nhö sau: neáu taäp hôïp ñieåm M coù tính chaát  
α  laø moät hình (H) thì taäp hôïp caùc ñieåm coù tính chaát α  vaø taäp hôïp caùc ñieåm thuoäc hình (H) laø 
hai taäp hôïp baèng nhau. Muoán vaäy ta phaûi chöùng minh 2 phaàn. 

1) Phaàn thuaän:  
Laáy moät ñieåm M baát kì coù tính chaát α , ta chöùng minh M thuoäc hình (H): M( ) M (H)α ⇒ ∈ . Sau 
ñoù phaûi xeùt xem ñieåm M naèm treân toaøn boä hay 1 phaàn cuûa hình (H). Phaàn naøy goïi laø phaàn giôùi 
haïn, caàn trình baøy ôû cuoái phaàn thuaän tröôùc khi chöùng minh phaàn ñaûo. 

2) Phaàn ñaûo: 
Laáy moät ñieåm M’ baát kì thuoäc hình (H) (hoaëc phaàn cuûa hình (H)) ñaõ ñöôïc giôùi haïn roài chöùng 
minh M’ coù tính chaát α  : M' (H) M'( )∈ ⇒ α .  
Chæ sau khi ñaõ chöùng minh caû phaàn thuaän laãn phaàn ñaûo (hoaëc caëp meänh ñeà töông ñöông) ta môùi 
ñöôïc pheùp keát luaän taäp hôïp ñieåm M coù tính chaát α  laø hình (H) (hoaëc 1 phaàn cuûa hình ñoù). 

3) Trong thöïc haønh, vieäc giaûi baøi toaùn veà taäp hôïp ñieåm ñöôïc quy veà vieäc phaân tích baøi toaùn sao cho   
coù theå ñöa veà 1 trong caùc taäp hôïp ñieåm cô baûn ñaõ bieát. Vôùi nhöõng baøi toaùn phöùc taïp, quaù trình 
phaân tích treân phaûi keùo daøi roài môùi ñöa veà 1 trong caùc taäp hôïp ñieåm cô baûn. Ta coù theå minh hoaï 
baèng sô ñoà sau:  

 Phaàn thuaän: M( ) M( ) ... M( ) M (H)α ⇒ β ⇒ ⇒ γ ⇒ ∈  
 Phaàn ñaûo: M' (H) M'( ) ... M'( ) M'( )∈ ⇒ γ ⇒ ⇒ β ⇒ α  trong ñoù γ  laø tính chaát xaùc ñònh moät taäp 

hôïp ñieåm cô baûn. Nhöõng taäp hôïp ñieåm cô baûn trong chöông trình toaùn phoå thoâng cô sôû laø: 
 Taäp hôïp caùc ñieåm caùch ñeàu hai ñieåm A vaø B cho tröôùc laø ñöôøng trung tröïc cuûa ñoaïn thaúng AB. 
 Taäp hôïp caùc ñieåm caùch ñeàu hai caïnh cuûa moät goùc laø tia phaân giaùc cuûa goùc aáy.  
 Taäp hôïp caùc ñieåm coù khoaûng caùch l khoâng ñoåi ñeán ñöôøng thaúng coá ñònh xy laø hai ñöôøng thaúng 

song song vôùi xy. 
 Cho tia Ox, taäp hôïp caùc ñieåm M sao cho MOx  coù soá ño baèng α  khoâng ñoåi ( 0 00 180< α < ) laø hai 

tia Oy vaø Oy’ sao cho caùc goùc xOy vaø xOy’ coù soá ño laø α . 
 Taäp hôïp ñieåm M caùch ñieåm O coá ñònh moät ñoaïn OM = R (khoâng ñoåi) laø ñöôøng troøn (O; R). 
 Taäp hôïp ñieåm M nhìn ñoaïn thaúng AB cho tröôùc döôùi goùc α (AMB khoângñoåi= α = ) laø hai cung 

troøn ñoái xöùng nhau qua AB (goïi laø cung chöùa goùc α  veõ treân ñoaïn AB) 

1. Cho moät goùc vuoâng xOy. Moät ñieåm M di ñoäng treân caïnh Oy. Noái M vôùi hai ñieåm coá ñònh A, B 
treân caïnh Ox. Caùc ñöôøng vuoâng goùc vôùi MA taïi A vaø vôùi MB taïi B caét nhau ôû moät ñieåm N 

AÙp duïng: 
Caùc Baøi taäp  daønh cho “ taát caû hoïc sinh” 
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a) Chöùng minh boán ñieåm M, A, B, N naèm treân cuøng moät ñöôøng troøn vaø tìm taäp hôïp taâm I cuûa 
ñöôøng troøn ñoù. 

b) Tìm taäp hôïp caùc ñieåm N 
2. Cho hai ñieåm A, B coá ñònh treân moät ñöôøng thaúng d. Trong cuøng nöûa maët phaúng bôø laø ñöôøng 

thaúng d, ta keû caùc tia Ax, By vuoâng goùc vôùi d vaø laáy treân Ax moät ñieåm C, treân By moät ñieåm D 
thoaû maõn heä thöùc: AB2 = 4AC . BD. Goïi O laø trung ñieåm cuûa AB. Chöùng minh: 
a) Heä thöùc  CD2 = OC2 + OD2 . 
b) Caùc caëp tam giaùc sau ñaây ñoàng daïng ODC vaø AOC; ODC vaø BOD. 
c) Giaû söû C, D thay ñoåi nhöng caùc ñoaïn thaúng AB, AC, BD luoân luoân thoaû maõn heä thöùc (1). Tìm 

taäp hôïp hình chieáu cuûa trung ñieåm O leân ñoaïn CD. 
3. Cho moät goùc vuoâng xOy. Treân caïnh Oy laáy moät ñieåm A coá ñònh vaø treân caïnh Ox coù moät ñieåm B 

di ñoäng. Döïng hình vuoâng ABCD (naèm trong goùc vuoâng xOy). Tìm taäp hôïp taâm I cuûa hình vuoâng. 
4. Cho nöûa ñöôøng troøn ñöôøng kính AB vaø moät ñieåm M di ñoäng treân nöûa ñöôøng troøn aáy. Tieáp tuyeán 

taïi M caét ñöôøng song song vôùi AM, keû töø taâm O, taïi ñieåm P. Tìm taäp hôïp ñieåm P. 
5. Cho moät goùc vuoâng xOy vaø moät ñieåm P treân tia phaân giaùc Oz. Moät ñöôøng troøn thay ñoåi taâm I, ñi 

qua O vaø P, caét Ox ôû A vaø Oy ôû B. 
a) Chöùng minh I laø trung ñieåm cuûa AB. Tìm taäp hôïp ñieåm I. 
b) Chöùng minh  PI AB⊥  
c) Goïi Q laø ñieåm ñoái xöùng cuûa P qua ñieåm I.. Tìm taäp hôïp ñieåm Q 

6. Cho hai ñöôøng troøn taâm O vaø O’ coù baùn kính baèng nhau vaø tieáp xuùc ngoaøi vôùi nhau taïi moät ñieåm 
B. Ñöôøng thaúng noái taâm OO’ caét ñöôøng troøn taâm O taïi ñieåm A vaø caét ñöôøng troøn taâm O’ taïi ñieåm 
C. Ta keû hai daây AP thuoäc ñöôøng troøn taâm O, BM thuoäc ñöôøng troøn taâm O’, song song vôùi nhau. 
Caùc tia AP vaø CM caét nhau taïi ñieåm H. 
a) Chöùng minh  PM = BH  b)  Tìm taäp hôïp ñieåm H c)   Tìm taäp hôïp trung ñieåm I cuûa PM 

7. Cho moät goùc xOy, moät ñieåm B coá ñònh treân Oy vaø moät ñieåm C coá ñònh treân Ox sao cho OC = OB, 
M laø moät ñieåm di ñoäng treân tia BC (M ôû phía ngoaøi goùc xOy). Keû ME Oy⊥  vaø MF Ox⊥  

a) So saùnh caùc goùc BME ;BMF  vaø xOy  
b) Töø ñaây suy ra taäp hôïp nhöõng ñieåm coù hieäu caùc khoaûng caùch ñeán hai caïnh cuûa moät tam giaùc 

baèng moät ñoä daøi l cho tröôùc . 
8. Cho hình chöõ nhaät ABCD vaø moät goùc vuoâng xAy quay xung quanh ñænh A. Tia Ax caét ñöôøng 

thaúng BC ôû ñieåm M vaø tia Ay caét ñöôøng thaúng CD ôû ñieåm P. Döïng hình chöõ nhaät PAMN. 
a) Chöùng minh taâm O cuûa hình chöõ nhaät caùch ñeàu ba ñieåm M, P, C. Töø ñoù suy ra taäp hôïp caùc 

ñieåm O. 
b) Chöùng minh goùc ACN 1v= . Tìm taäp hôïp caùc ñieåm N. 

9. Treân moät ñöôøng thaúng d coù hai ñieåm coá ñònh A, B. Töø moät ñieåm C thuoäc ñöôøng thaúng AB, ta keû 
ñöôøng vuoâng goùc Cx vôùi ñöôøng thaúng d vaø laáy treân Cx moät ñoaïn CM = AC 
a) Tìm taäp hôïp caùc ñieåm M khi C di chuyeån treân AB. 
b) Töø B keû ñöôøng thaúng vuoâng goùc vôùi AB vaø laáy treân ñoù moät ñoaïn BD = BA. Goïi H laø hình 

chieáu cuûa D leân MB. Tìm taäp hôïp caùc ñieåm H 
c) Töø A vaø B keû caùc ñöôøng vuoâng goùc vôùi MA, MB, caùc ñöôøng naøy caét nhau taïi P. Chöùng minh 

raèng töù giaùc AMBP noäi tieáp trong moät ñöôøng troøn. Xaùc ñònh taâm O cuûa ñöôøng troøn naøy vaø 
tìm taäp hôïp caùc ñieåm O 

10. Cho moät ñöôøng troøn taâm O vaø moät ñieåm A coá ñònh treân ñöôøng troøn. Moät goùc xAy coù soá ño khoâng 
ñoåi, quay xung quanh ñieåm A. Hai tia Ax, Ay caét ñöôøng troøn taïi caùc ñieåm B, C.  
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a) Tìm taäp hôïp trung ñieåm I cuûa BC. 
b) Keû töø C ñöôøng vuoâng goùc vôùi CA, ñöôøng naøy caét tia Ox taïi moät ñieåm M. Tìm taäp hôïp caùc 

ñieåm M 
11. Cho nöûa ñöôøng troøn ANB, taâm O, ñöôøng kính AB, vaø M laø ñieåm chính giöõa cuûa cung AB. Keû hai 

baùn kính vuoâng goùc OC, OD (ñieåm C ôû giöõa hai ñieåm A, M). Goïi C’vaø D’ laø caùc hình chieáu cuûa 
C vaø D treân AB 
a) So saùnh caùc tam giaùc OCC’ vaø ODD’ 
b) Chöùng minh ñöôøng phaân giaùc cuûa goùc C’CO ñi qua moät ñieåm coá ñònh F. Tính goùc CFD. 
c) Xaùc ñònh hình tính töù giaùc CDBF.   d)   Chöùng minh: CB DF⊥  
e) Tìm taäp hôïp giao ñieåm N cuûa CB vaø AD khi ñieåm C di chuyeån treân cung AM. 

12. Cho moät ñöôøng troøn taâm O, ñöôøng kính AB vaø tieáp tuyeán Ax taïi ñieåm A. Töø moät ñieåm M di 
chuyeån treân Ax, ta keû tieáp tuyeán MC ñeán ñöôøng troøn. 
a) Chöùng minh töù giaùc AOCM noäi tieáp.  b)  Tìm taäp hôïp taâm ñöôøng troøn ngoaïi tieáp AMC∆  
c) Tìm taäp hôïp tröïc taâm cuûa ABC∆    d)  Tìm taäp hôïp taâm I cuûa ñöôøng troøn noäi tieáp trong 

ABC∆  
13. Cho moät ñieåm M di ñoäng treân moät ñoaïn thaúng coá ñònh AB. Goïi Bx laø ñöôøng vuoâng goùc vôùi AB 

taïi B. Döïng tam giaùc ñeàu AMN. Ñöôøng vuoâng goùc vôùi MN taïi N caét Bx ôû ñieåm P. 
a) Tìm taäp hôïp caùc ñieåm N    b)   Tìm taäp hôïp trung ñieåm I cuûa BN 
c) Tìm taäp hôïp taâm O caùc ñöôøng troøn ngoaïi tieáp töù giaùc BPNM. 

14. Cho ba ñieåm coá ñònh A, B, C theo thöù töï aáy ôû treân moät ñöôøng thaúng d. Moät ñöôøng troøn thay ñoåi ñi 
qua hai ñieåm B, C. Töø A ta keû tieáp tuyeán AM vôùi ñöôøng troøn naøy. Tìm taäp hôïp  caùc ñieåm M. 

S. Phöông phaùp “ Döïng hình” 
Giaûi moät baøi toaùn döïng hình thoûa moät soá ñieàu kieän cho tröôùc baèng thöôùc vaø compa. (neáu chæ 
ñöôïc pheùp söû duïng 1 trong 2 duïng cuï aáy thì ñeà baøi caàn noùi roõ). Muoán giaûi moät baøi toaùn döïng 
hình ta caàn chæ ra trình töï thöïc hieän caùc pheùp döïng hình cô baûn (döïng ñöôøng thaúng ñi qua hai 
ñieåm ñaõ bieát, döïng ñöôøng troøn bieát taâm vaø baùn kính cuûa noù, …) ñeå taïo neân hình thoûa caùc ñieàu 
kieän cuûa ñeà baøi. Noùi chung, lôøi giaûi moät baøi toaùn döïng hình ñöôïc chia laøm 4 phaàn: 

1) Phaân tích: giaû söû ñaõ döïng ñöôïc hình thoûa ñieàu kieän cuûa ñeà baøi. Phaân tích hình aáy ñeå tìm caùch 
ñöa baøi toaùn ñaõ cho veà caùc baøi toaùn döïng hình cô baûn ñaõ bieát.  

2) Caùch döïng: trình baøy laàn löôït caùc pheùp döïng cô baûn taïo neân hình caàn döïng. 
3) Chöùng minh: chöùng toû raèng hình vöøa döïng thoaû caùc ñieàu kieän cuûa ñeà baøi. 
4) Bieän luaän: xeùt xem trong tröôøng hôïp naøo baøi toaùn coù nghieäm vaø coù bao nhieâu nghieäm, tröôøng 

hôïp naøo baøi toaùn voâ nghieäm 
Sau ñaây laø caùc baøi toaùn döïng hình cô baûn: 

1. Döïng moät ñoaïn thaúng baèng ñoaïn thaúng a cho tröôùc. 
2. Döïng moät ñoaïn thaúng coù ñoä daøi baèng toång (hieäu) caùc ñoä daøi cuûa hai ñoaïn thaúng cho tröôùc. 
3. Döïng trung ñieåm cuûa moät ñoaïn thaúng cho tröôùc. 
4. Döïng moät goùc baèng moät goùc cho tröôùc. 
5. Döïng ñöôøng phaân giaùc cuûa moät goùc cho tröôùc. 
6. Döïng ñöôøng thaúng ñi qua moät ñieåm cho tröôùc vaø vuoâng goùc vôùi 1 ñöôøng thaúng cho tröôùc. 
7. Döïng ñöôøng thaúng ñi qua moät ñieåm cho tröôùc vaø song song vôùi 1 ñöôøng thaúng cho tröôùc khoâng ñi 

qua ñieåm aáy. 
8. Döïng tam giaùc bieát hai caïnh vaø goùc xen giöõa hai caïnh aáy, bieát 1 caïnh vaø 2 goùc keà caïnh aáy, bieát 

ba caïnh. 
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9. Döïng tam giaùc vuoâng bieát caïnh huyeàn vaø 1 caïnh goùc vuoâng. 
10. Döïng caùc ñieåm chia moät ñoaïn thaúng cho tröôùc thaønh nhieàu phaàn baèng nhau. 

1. Döïng 1 tam giaùc vuoâng bieát 1 caïnh goùc vuoâng vaø hieäu giöõa caïnh huyeàn vaø caïnh goùc vuoâng kia. 

AÙp duïng: 
Caùc Baøi taäp  daønh cho “ taát caû hoïc sinh” 

2. Cho ñöôøng troøn ñöôøng kính AB vaø moät ñieåm C ôû ngoaøi ñöôøng troøn. Chæ duøng thöôùc thaúng, haõy 
döïng moät ñöôøng thaúng ñi qua ñieåm C vaø vuoâng goùc vôùi ñöôøng thaúng AB. 

3. Döïng hình bình haønh ABCD bieát AB = a, toång cuûa hai ñöôøng cheùo AC + BD = m vaø goùc α  taïo 
bôûi hai ñöôøng cheùo aáy. 

4. Döïng moät tam giaùc bieát taâm ñöôøng troøn noäi tieáp, taâm ñöôøng troøn ngoaïi tieáp vaø 1 taâm cuûa moät 
ñöôøng troøn baøng tieáp cuûa noù. 

5. Cho ñöôøng troøn taâm O, baùn kính R vaø moät ñieåm M ôû trong ñöôøng troøn. Haõy döïng moät daây cung 
ñi qua M vaø coù ñoä daøi baèng a cho tröôùc. 

6. Döïng tam giaùc ABC bieát caïnh BC vaø ñöôøng cao, ñöôøng phaân giaùc, ñöôøng trung tuyeán xuaát phaùt 
töø ñænh A chia goùc BAC thaønh 4 goùc baèng nhau. 

7. Cho boán ñöôøng troøn(O1;r1); (O2; r2); (O3; r3); (O4; r4). Haõy döïng hình vuoâng sao cho moãi caïnh 
(hay caïnh keùo daøi) cuûa noù tieáp xuùc vôùi 1 trong 4 ñöôøng troøn ñaõ cho. 

8. Döïng hai ñöôøng troøn tieáp xuùc ngoaøi vôùi nhau, coù 2 taâm laø hai ñieåm coá ñònh cho tröôùc vaø 1 trong 2 
tieáp tuyeán chung ngoaøi cuûa chuùng ñi qua moät ñieåm coá ñònh cho tröôùc. 

9. Döïng tam giaùc vuoâng ABC bieát caïnh huyeàn BC = a vaø khoaûng caùch giöõa taâm ñöôøng troøn noäi tieáp 
tam giaùc vaø troïng taâm cuûa tam giaùc  laø nhoû nhaát. 

10. Cho tröôùc 1 goùc baèng 190. Haõy duøng thöôùc thaúng vaø compa ñeå veõ 1 goùc baèng 10. 
T.   Phöông phaùp “ Caùc pheùp bieán hình” 

Pheùp ñoái xöùng truïc 
1) Hình ñoái xöùng qua moät ñöôøng thaúng: 

a) Ñònh nghóa 1: hai ñieåm M vaø M’ goïi laø ñoái xöùng vôùi nhau qua ñöôøng thaúng d neáu d laø ñöôøng 
trung tröïc cuûa ñoaïn thaúng NM’.  

Kí hieäu: pheùp ñoái xöùng qua truïc d laø Sd 
ñònhnghóa

d
MM' d(taïi H)

M' S (M)
HM HM'

⊥→= ← =
 

b) Ñònh nghóa 2: hai hình F vaø F’ goïi laø ñoái xöùng vôùi nhau qua ñöôøng thaúng d neáu moãi ñieåm 
thuoäc hình naøy ñoái xöùng vôùi moät ñieåm thuoäc hình kia qua d vaø ngöôïc laïi. 

ñònhnghóa
d dF ' S (F) (M F M' S (M) F ')→= ∈ ⇔ = ∈←  

c) Ñònh lyù: neáu hai ñöôøng thaúng AB vaø A’B’ coù caùc ñieåm A vaø A’; B vaø B’ ñoái xöùng vôùi nhau 
qua ñöôøng thaúng d thì hai ñoaïn thaúng ñoù baèng nhau vaø ñoái xöùng nhau qua ñöôøng thaúng d. 

d

dd

A ' S (A) A 'B' AB
A'B' S (AB)B' S (B)

= = 
⇒  == 

 

Töø ñònh lyù treân ta suy ra:  
Neáu caùc ñænh cuûa tam giaùc ABC laàn löôït ñoái xöùng vôùi caùc ñænh cuûa tam giaùc A’B’C’ qua truïc d 
thì hai tam giaùc ñoù ñoái xöùng vôùi nhau. 
Neáu hai ñieåm cuûa ñöôøng thaúng naøy ñoái xöùng vôùi hai ñieåm cuûa ñöôøng thaúng khaùc qua truïc d thì 
hai ñöôøng thaúng ñoù ñoái xöùng vôùi nhau. 
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2) Truïc ñoái xöùng cuûa moät hình: 
Ñònh nghóa: ñöôøng thaúng d goïi laø truïc ñoái xöùng cuûa hình F neáu ñieåm ñoái xöùng cuûa moãi ñieåm 
thuoäc hình F qua truïc d cuõng thuoäc hình F. 

   
ñònhnghóa

dcoù truïcñoái xöùngdF F S (F)→ =←
d

dd

A ' S (A) A 'B' AB
A'B' S (AB)B' S (B)

= = 
⇒  == 

 

3) Truïc ñoái xöùng cuûa moät soá hình: 
a) Moät goùc coù truïc ñoái xöùng laø ñöôøng phaân giaùc cuûa goùc aáy. 
b) Moät ñoaïn thaúng coù truïc ñoái xöùng laø ñöôøng trung tröïc cuûa ñoaïn thaúng aáy. 
c) Moät tam giaùc caân coù truïc ñoái xöùng laø ñöôøng trung tröïc (cuõng laø ñöôøng cao, ñöôøng phaân giaùc, 

ñöôøng trung tuyeán öùng vôùi caïnh ñaùy) 
d) Moät hình thang caân coù truïc ñoái xöùng laø ñöôøng thaúng ñi qua trung ñieåm cuûa hai ñaùy. 
e) Hình chöõ nhaät coù hai truïc ñoái xöùng laø hai ñöôøng thaúng ñi qua giao ñieåm cuûa 2 ñöôøng cheùo vaø 

vuoâng goùc vôùi caùc caïnh cuûa caùc hình chöõ nhaät. 
f) Hình vuoâng coù boán truïc ñoái xöùng, ñoù laø hai ñöôøng cheùo vaø hai ñöôøng thaúng ñi qua giao ñieåm 

cuûa hai ñöôøng cheùo vaø vuoâng goùc vôùi caùc caïnh cuûa hình vuoâng  
g) Baát kì ñöôøng kính naøo cuõng laø truïc ñoái xöùng cuûa ñöôøng troøn. 

Pheùp ñoái xöùng taâm 
1) Hình ñoái xöùng qua moät ñieåm: 

a) Ñieåm ñoái xöùng qua moät ñieåm:  
ñònhnghóa

o
MM'M' S (M) OM OM'

2
→= = =←  

b) Hình ñoái xöùng qua moät ñieåm:  
ñònhnghóa

O OF ' S (F) (M F M' S (M) F ')→= ∈ ⇔ = ∈←  

c) Ñònh lí:  O

OO

A ' S (A) A 'B' AB
A'B' S (AB)B' S (B)

= = 
⇒  == 

 

d) Heä quaû:  
O

O O

O

A ' S (A)
B' S (B) A 'B'C' S ( ABC)
C' S (C)

= 
= ⇒ ∆ = ∆
= 

 

2) Taâm ñoái xöùng cuûa moät hình: 

Ñònh nghóa:  
ñònhnghóa

Ocoù taâm ñoái xöùngHình F F S (F)→ =←  

Moät soá hình coù taâm ñoái xöùng: 
Hình bình haønh, hình thoi, hình chöõ nhaät, hình vuoâng coù taâm ñoái xöùng laø giao ñieåm cuûa hai ñöôøng cheùo. 
Ñöôøng troøn coù taâm ñoái xöùng laø taâm cuûa noù. 

Pheùp  tònh tieán 
1) Khaùi nieäm vectô: 

Vectô laø moät ñoaïn thaúng coù ñònh höôùng töùc laø ñoaïn thaúng treân ñoù ñaõ chæ roõ thöù töï cuûa caùc ñieåm 
muùt. Ñieåm muùt ñaàu goïi laø goác, ñieåm muùt thöù hai goïi laø ngoïn cuûa vectô. 
Kí hieäu: ABhay a

 

. Ñöôøng thaúng AB goïi laø giaù cuûa AB


. Ñoä daøi cuûa ñoaïn thaúng AB goïi laø moâñun 

cuûa AB


vaø ñöôïc kí hieäu laø AB


. 

Vectô baèng nhau: Hai vectô cuøng phöông neáu giaù cuûa chuùng song song hoaëc truøng nhau. Caùc 
veùctô AB



; CD


; EF


trong hình beân ñeàu cuøng phöông. 
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Hai vectô cuøng phöông coù theå cuøng höôùng ( AB


vaø CD


) kí hieäu AB


 CD


 hay ngöôïc höôùng 
( AB


vaø EF


) kí hieäu laø AB


 EF


 
Ñònh nghóa: hai vectô a



 vaø b


goïi laø baèng nhau neáu chuùng coù cuøng moâñun vaø cuøng höôùng. 

     
ñònhnghóa a b

a b
a b

→= ←
=

 


 

   

2) Pheùp tònh tieán:  
a) Ñònh nghóa: Trong maët phaúng P cho vectô V



. Pheùp bieán hình cuûa maët phaúng P bieán moãi 
ñieåm M thuoäc P thaønh ñieåm M’ thuoäc P sao cho MM' V=

 

 goïi pheùp tònh tieán theo V


 vaø kí 
hieäu laø VT  

b) Caùch vieát: VT : M M'

  

3) Moät soá tính chaát cuûa pheùp tònh tieán: 
Pheùp tònh tieán bieán:  
a) Ñoaïn thaúng thaønh ñoaïn thaúng baèng noù vaø cuøng phöông. 
b) Ñöôøng thaúng thaønh ñöôøng thaúng cuøng phöông, tia thaønh tia cuøng phöông. 
c) Goùc thaønh goùc baèng noù vaø coù caùc caïnh töông öùng cuøng phöông. 
d) Ñöôøng troøn thaønh ñöôøng troøn baèng noù. 

Pheùp quay 
1) Pheùp quay: 

Cho ñieåm O vaø moät goùc α ( 0 0O 180≤ α ≤ ). Ta quy öôùc chieàu quay ngöôïc chieàu kim ñoàng hoà laø 
chieàu döông, thuaän chieàu kìm ñoàng hoà laø chieàu aâm. Pheùp bieán hình bieán ñieåm M tuyø yù trong maët 

phaúng thaønh ñieåm M’ sao cho: 


OM' OM

MOM'

=


= α
goïi laø pheùp quay taâm O, goùc quay α . Ñieåm M’ goïi 

laø aûnh cuûa ñieåm M trong pheùp quay aáy. 
Kí hieäu: O,M' Q (M)α=   Hoaëc  O,Q : M M'α  . 

Trong hình beân ta coù: 0O,60M' Q (M)=   Hoaëc  0O,60Q : M M'  

               0O, 90N ' Q (N)
−

=   Hoaëc  0O, 90Q : N N'
−

  

AÛnh cuûa moät hình trong pheùp quay: 
a) Trong pheùp quay, taäp hôïp caùc aûnh cuûa taát caû caùc ñieåm cuûa hình (H) taïo thaønh hình (H’) goïi laø 

aûnh cuûa hình (H) 

b) Neáu: O,
O,

O,

A ' Q (A)
A 'B' Q (AB)

B' Q (B)
α

α
α

= ⇒ == 
 

2) Caùc tính chaát cuûa pheùp quay:  Pheùp quay bieán: 
a) Moät ñoaïn thaúng thaønh moät ñoaïn thaúng baèng noù. 
b) Moät ñöôøng thaúng thaønh moät ñöôøng thaúng, moät tia thaønh moät tia. 
c) Moät goùc thaønh moät goùc baèng noù. 
d) Moät ñöôøng troøn thaønh moät ñöôøng troøn baèng noù. 
e) Neáu goùc quay 0180α = pheùp quay trôû thaønh pheùp ñoái xöùng taâm(taâm quay laø taâm ñoái xöùng) 

3) Caùch xaùc ñònh taâm quay 
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a) Tröôøng hôïp cho bieát aûnh cuûa moät ñieåm A’ = Q(A) vaø goùc quay laø α . Goïi O laø taâm quay ta coù: 
OA = OA’ neân O thuoäc ñöôøng trung tröïc d cuûa ñoaïn AA’. Vaäy taâm quay O laø giao ñieåm cuûa 
ñöôøng trung tröïc d vaø cung chöùa goùc α  

b) Tröôøng hôïp cho bieát aûnh cuûa hai ñieåm A’ = Q(A); B’ = Q(B). 
 Neáu AA’ khoâng song song vôùi BB’: taâm quay O laø giao ñieåm cuûa hai ñöôøng trung tröïc d1, d2 cuûa 

hai ñoaïn thaúng AA’ vaø BB’ 
 Neáu AA’// BB’ taâm quay O laø giao ñieåm cuûa hai ñöôøng thaúng AB vaø A’B’ 

1. Trong taát caû caùc tam giaùc coù chung 1 caïnh vaø dieän tích baèng nhau, tìm tam giaùc coù chu vi nhoû 
nhaát. 

AÙp duïng: 
Caùc Baøi taäp  daønh cho “ taát caû hoïc sinh” 

2. Cho tröïc taâm H cuûa tam giaùc ABC vaø H’ laø ñieåm ñoái xöùng cuûa H qua BC. 
a) Chöùng minh raèng H’ naèm treân ñöôøng troøn ngoaïi tieáp tam giaùc ABC. 
b) Chöùng minh raèng caùc ñöôøng troøn ngoaïi tieáp caùc tam giaùc AHB, BHC, CHA coù baùn kính baèng 

nhau. 
c) Goïi (O; R) laø ñöôøng troøn ngoaïi tieáp tam giaùc ABC. Cho B, C coá ñònh coøn A di ñoäng treân (O; 

R). Tìm taäp hôïp tröïc taâm H cuûa tam giaùc ABC.  
d) Cho tröôùc ñöôøng troøn (O; R), moät ñieåm A naèm treân ñöôøng troøn vaø 1 ñieåm H ôû trong ñöôøng 

troøn. Döïng tam giaùc ABC noäi tieáp trong ñöôøng troøn (O;R) nhaän A laøm moät ñænh vaø H laø tröïc 
taâm. 

3. Döïng tam giaùc ABC bieát ñöôøng troøn ngoaïi tieáp tam giaùc, tröïc taâm H cuûa tam giaùc vaø moät ñieåm E 
treân caïnh BC. 

4.  Cho ñöôøng thaúng d vaø hai ñieåm E, F naèm treân hai nöûa maët phaúng ñoái nhau coù bôø laø ñöôøng thaúng 
d. Haõy döïng tam giaùc nhaän E, F laø chaân hai ñöôøng cao vaø ñöôøng cao thöù ba naèm treân ñöôøng 
thaúng d. 

5. Cho tam giaùc caân ABC (CA = CB) coù  0ACB 100= . Qua A vaø B veõ caùc tia AL vaø BK(L thuoäc BC, 
K thuoäc AC) sao cho  0LAB 30= ;  0KBA 20= . AL caét BK ôû M. tính caùc goùc ACM, BCM. 

6. Cho ba ñieåm O1; O2; O3 vaø moät ñieåm M (trong 4 ñieåm O1; O2; O3; M khoâng coù ba ñieåm naøo 
thaúng haøng). Goïi M1 laø ñieåm ñoái xöùng cuûa M qua O1; M2 laø ñieåm ñoái xöùng cuûa M1 qua O2; M3 laø 
ñieåm ñoái xöùng cuûa M2 qua O3; M4 laø ñieåm ñoái xöùng cuûa M3 qua O1; M5 laø ñieåm ñoái xöùng cuûa M4 
qua O2; M6 laø ñieåm ñoái xöùng cuûa M5 qua O3. Chöùng minh raèng M6 truøng M. 

7. Cho ba ñöôøng troøn baèng nhau (O1; R);(O2; R);(O3; R) tieáp xuùc ngoaøi nhau töøng ñoâi 1: (O1) tieáp 
xuùc vôùi (O2) taïi A; (O2) tieáp xuùc vôùi (O3) taïi B; (O3) tieáp xuùc vôùi (O1) taïi C vaø moät ñieåm M tuyø yù 
ôû treân ñöôøng troøn (O1; R). goïi 1 AM S (M)= ; 2 B 1M S (M )= ; 3 C 2M S (M )= . Chöùng minh raèng 

13 OM S (M)=  vaø 3 1M (O ;R)∈  

8. Cho ñöôøng troøn (O) ñöôøng kính AB coá ñònh vaø moät ñieåm C di ñoäng treân ñöôøng troøn. Treân tia AC 
laáy moät ñieåm D sao cho AC = CD. Veõ hình bình haønh ADBE. Tìm taäp hôïp ñieåm E. 

9. Döïng hình bình haønh noäi tieáp trong moät töù giaùc cho tröôùc vaø nhaän ñieåm O cho tröôùc laøm taâm ñoái 
xöùng. 

10. Döïng hình bình haønh bieát ba trung ñieåm cuûa ba caïnh cuûa noù. 
11. Cho tam giaùc ABC. Döïng hình vuoâng BCDE naèm treân nöûa maët phaúng coù bôø laø ñöôøng thaúng BC 

khoâng chöùa ñænh A. Goïi AH laø ñöôøng cao cuûa tam giaùc ABC. Töø D vaø E döïng DI AB⊥ , 
EK AC⊥ . Chöùng minh raèng ba ñöôøng thaúng EK, DI, AH ñoàng quy. 
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12. Cho hình thang ABCD (BC// AD) coù toång hai ñaùy lôùn hôn toång hai caïnh beân. Goïi M laø giao ñieåm 
caùc ñöôøng phaân giaùc trong cuûa hai goùc A vaø B, N laø giao ñieåm caùc ñöôøng phaân giaùc trong cuûa hai 
goùc C vaø D. Chöùng minh raèng: 2MN (BC AD) (AB CD)= + − + . 

13. Cho hình vuoâng ABCD taâm O. goïi M vaø N laø caùc ñieåm theo thöù töï naèm treân caïnh AB vaø CD. 
Haõy xaùc ñònh M vaø N sao cho ñöôøng gaáp khuùc OMNB coù ñoä daøi nhoû nhaát vaø MN // BC. Tính ñoä 
daøi aáy theo caïnh cuûa hình vuoâng baèng a. Giaûi baøi toaùn treân khi ñöôøng gaáp khuùc OMNB coù ñoä daøi 
lôùn nhaát. 

14. Qua giao ñieåm A cuûa hai ñöôøng troøn baèng nhau, ngöôøi ta veõ moät caùt tuyeán di ñoäng caét hai ñöôøng 
troøn taïi B vaø C. Töø B veõ Bx BC⊥ vaø töø C veõ Cy song song vôùi ñöôøng noái taâm OO’ caét Bx taïi M. 
Tìm taäp hôïp ñieåm M. 

15. Cho ñöôøng troøn(O; R), daây cung AB coá ñònh vaø moät ñieåm M di ñoäng treân ñöôøng troøn. 
a) Tìm taäp hôïp tröïc taâm H cuûa tam giaùc MAB 
b) Tìm taäp hôïp caùc giao ñieåm E vaø F cuûa ñöôøng troøn taâm M baùn kính MH vaø ñöôøng troøn taâm H 

baùn kính HM. 
16. Cho ñöôøng troøn (O) ñöôøng kính EF vaø hai ñieåm A, B treân ñöôøng troøn. Döïng goùc noäi tieáp 

ACBsao cho hai caïnh goùc aáy chaén treân EF moät ñoaïn thaúng coù ñoä daøi baèng l cho tröôùc. 
17. Treân caùc caïnh cuûa tam giaùc ABC vaø ôû mieàn ngoaøi cuûa tam giaùc, veõ caùc tam giaùc ñeàu ABC1, 

BCA1, CAB1. Chöùng minh raèng: 
a) AA1 = BB1 = CC1    b)   Ba ñöôøng thaúng AA1; BB1; CC1 ñoàng quy taïi moät ñieåm. 

18. Cho tam giaùc ñeàu ABC vaø moät ñieåm M tuyø yù.  
a) Chöùng minh raèng moät trong caùc khoaûng caùch töø ñieåm M ñeán ba ñænh cuûa tam giaùc ABC 

khoâng lôùn hôn toån caùc khoaûng caùch ñeán hai ñænh coøn laïi. 
b) Tìm ñieàu kieän caàn vaø ñuû ñeå M naèm treân ñöôøng troøn ngoaïi tieáp tam giaùc ABC. 

19. Cho moät goùc vuoâng xOy vaø moät ñieåm A coá ñònh treân ñöôøng phaân giaùc cuûa goùc ñoù. Moät ñöôøng 
troøn thay ñoåi ñi qua hai ñieåm O vaø A, caét Ox ôû C vaø caét Oy ôû D. Chöùng minh raèng OC + OD laø 
moät haèng soá. 

20. Cho goùc vuoâng xOy vaø moät ñieåm A coá ñònh treân Ox. Tam giaùc ñeàu ABC naèm ôû mieàn trong cuûa 
goùc xOy vaø coù ñænh B thuoäc Oy. Tìm taäp hôïp ñænh C. 

21. Cho ñöôøng troøn (O) ñöôøng kính AB vaø moät ñieåm C di ñoäng treân ñöôøng troøn. Treân tia AC laáy 
ñoaïn AD = BC.  
a) Xaùc ñònh pheùp quay bieán BC thaønh AD.  b)  Tìm taäp hôïp ñieåm D.   

U.   Phöông phaùp “ Hình hoïc Khoâng gian”. 
A. Phaàn ñaïi cöông: 

1. Caùch xaùc ñònh moät maët phaúng vaø bieåu dieãn moät maët phaúng: 
a) Caùch bieåu dieãn moät maët phaúng: duøng hình bình haønh. 
b) Caùc caùch xaùc ñònh moät maët phaúng: 

- Hai ñöôøng thaúng caét nhau xaùc ñònh moät maët phaúng. 
- Moät ñöôøng thaúng vaø moät ñieåm naèm ngoaøi ñöôøng thaúng xaùc ñònh moät maët phaúng. 
- Ba ñieåm khoâng thaúng haøng xaùc ñònh moät maët phaúng. 
- Hai ñöôøng thaúng song song xaùc ñònh moät maët phaúng.  
2. Vò trí töông ñoái cuûa ñöôøng thaúng vaø maët phaúng: 

a) Vò trí töông ñoái cuûa ñöôøng thaúng vôùi ñöôøng thaúng trong khoâng gian:  
- Hai ñöôøng thaúng truøng nhau. 
- Hai ñöôøng thaúng song song. 
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- Hai ñöôøng thaúng caét nhau. Ñaëc bieät: Hai ñöôøng thaúng vuoâng goùc vôùi nhau. 
- Hai ñöôøng thaúng cheùo nhau. 

b) Vò trí töông ñoái cuûa ñöôøng thaúng vôùi maët phaúng trong khoâng gian: 
- Ñöôøng thaúng naèm trong maët phaúng. 
- Ñöôøng thaúng caét maët phaúng. Ñaëc bieät: Ñöôøng thaúng vaø maët phaúng vuoâng goùc vôùi nhau. 
- Ñöôøng thaúng song song vôùi maët phaúng. 

c) Vò trí töông ñoái cuûa hai maët phaúng trong khoâng gian: 
- Hai maët phaúng truøng nhau. 
- Hai maët phaúng song song vôùi nhau. 
- Hai maët phaúng caét nhau. Ñaëc bieät: Hai maët phaúng vuoâng goùc vôùi nhau. 
3. Phöông phaùp chöùng minh: 
- Hai ñöôøng thaúng truøng nhau, ta chöùng minh chuùng coù hai ñieåm chung. 
- Hai ñöôøng thaúng song song, duøng caùc phöông phaùp trong hình hoïc phaúng. 
- Hai ñöôøng thaúng caét nhau, ta chöùng minh chuùng coù moät ñieåm chung. 
 Ñaëc bieät: Hai ñöôøng thaúng vuoâng goùc vôùi nhau, ta chöùng minh chuùng taïo thaønh moät goùc vuoâng. 
- Hai ñöôøng thaúng cheùo nhau, ta chöùng minh chuùng khoâng ñoàng phaúng vaø khoâng coù ñieåm chung. 

Ñaëc bieät: Ñöôøng thaúng vaø maët phaúng vuoâng goùc vôùi nhau, ta chöùng minh: Ñöôøng thaúng vuoâng 
goùc vôùi hai ñöôøng thaúng caét nhau naèm trong maët phaúng ñoù. 

- Ñöôøng thaúng song song vôùi maët phaúng, ta chöùng minh:  
+ Ñöôøng thaúng vaø maët phaúng khoâng coù ñieån chung. 
+ Ñöôøng thaúng song song vôùi moät ñöôøng thaúng  naèm trong maët phaúng ñaõ cho. 

- Hai maët phaúng truøng nhau, ta chöùng minh baèng 4 caùch xaùc ñònh maët phaúng. 
- Hai maët phaúng song song vôùi nhau, ta chöùng minh: 

+ Hai maët phaúng khoâng coù ñieån chung. 
+ Hai ñöôøng thaúng caét nhau naèm trong maët phaúng naøy cuøng song song vôùi maët phaúng kia. 

- Hai maët phaúng caét nhau, ta chöùng minh chuùng coù moät ñöôøng thaúng chung. 
 Ñaëc bieät: Hai maët phaúng vuoâng goùc vôùi nhau, ta chöùng minh ñöôøng thaúng naèm trong maët phaúng 
naøy vuoâng goùc vôùi maët phaúng kia. 

B. Phaàn coâng thöùc tính dieän tích caùc hình hình hoïc: 
1. Dieän tích xung quanh hình laêng truï ñöùng laø: 
  lpSxq ⋅=      Vôùi p laø chu vi ñaùy, l laø ñoä daøi caïnh beân. 

      Dieän tích toaøn phaàn hình laêng truï baèng toång dieän tích xung quanh vôùi hai laàn dieän tích ñaùy. 

     Theå tích cuûa hình laêng truï ñöùng: 
 hBV ⋅=       Vôùi B laø dieän tích ñaùy, h laø ñoä daøi ñöôøng cao. 
2. Dieän tích xung quanh hình choùp ñeàu ñöôïc tính theo coâng thöùc:  

 dpSxq ⋅=
2
1  Vôùi p laø chu vi ñaùy, d laø ñoä daøi ñöôøng cao cuûa maët beân. 

 Theå tích hình choùp ñöôïc tính theo coâng thöùc:  

 hBV ⋅=
3
1       Vôùi B laø dieän tích ñaùy, h laø ñoä daøi ñöôøng cao.  

 Dieän tích xung quanh hình choùp cuït: ( )xq
1S p p' d
2

= +  
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 Theå tích hình coùp cuït ñöôïc tính theo coâng thöùc: ( )''
3
1 BBBBhV ++=      

3.  Dieän tích xung quanh hình truï laø:    RhSxq π= 2  

 Theå tích hình truï laø: hRV 2π=  
4.    Dieän tích xung quanh hình noùn laø:   RlSxq π=  

       Theå tích hình noùn laø: hRV 2

3
1
π=  

       Dieän tích xung quanh hình noùn cuït  laø:  ( )lrRSxq +π=  

       Theå tích hình noùn cuït laø: ( )hRrrRV ++π= 22

3
1  

5.    Hình caàu: 

       Dieän tích maët caàu laø: 24 RSxq π= ;        Theå tích hình caàu laø: 3

3
4 RV π=  

1. Cho tam giaùc ABC vuoâng taïi A, ñöôøng cao AH, moät ñöôøng thaúng d vuoâng goùc vôùi maët phaúng 
(ABC) taïi A. Treân ñöôøng thaúng d laáy moät ñieåm K. 

AÙp duïng: 
Caùc Baøi taäp  daønh cho “ taát caû hoïc sinh” 

a) Chöùng minh BC ⊥ KH. 
b) Keû AI laø ñöôøng cao cuûa tam giaùc KAH. Chöùng minh raèng AI ⊥ (KBC). 
c) Cho AB = 15 cm, AC = 20 cm, AK = 16 cm. Tính ñoä daøi caùc ñoaïn thaúng BC, KH, IH, IK vaø 

tính khoaûng caùch töø A ñeán maët phaúng (KBC). 
2. Cho hình vuoâng ABCD, O laø giao ñieåm cuûa hai ñöôøng cheùo AC vaø  BD. Moät ñöôøng thaúng d 

vuoâng goùc vôùi mp (ABCD) taïi O. Laáy moät ñieåm S treân ñöôøng thaúng d, noái SA, SB, SC vaø SD. 
a) Chöùng minh AC ⊥ (SBD). 
b) Chöùng minh mp (SAC) ⊥ mp (ABCD) vaø mp (SAC) ⊥ mp (SBD). 

c) Tính SO bieát AB = a vaø SA = a 3 . 
d) Tính dieän tích xung quanh vaø theå tích cuûa hình choùp S.ABCD. 

3. Cho tam giaùc ABC ñeàu coù ñoä daøi moãi caïnh laø a. Ñöôøng thaúng d vuoâng goùc vôùi maët phaúng (ABC) 
taïi troïng taâm G cuûa tam giaùc ABC. Treân ñöôøng thaúng d laáy moät ñieåm S. noái SA, SB, SC. 
a) Chöùng minh raèng SA = SB = SC. 
b) Tính dieän tích toaøn phaàn vaø theå tích cuûa hình choùp S.ABC, cho bieát SG = 2a. 

4. Cho hình choùp S.ABCD coù ñaùy ABCD laø hình bình haønh taâm O (nhö hình veõ). 
a) Tìm treân hình veõ caùc ñöôøng thaúng cheùo nhau vôùi ñöôøng thaúng SA. 
b) Tìm giao tuyeán cuûa maët phaúng (SAC) vaø maët phaúng (SBD). 
c) Goïi M; N laàn löôït laø trung ñieåm cuûa SC; SD; chöùng minh raèng: 
 MN//AB vaø MN song song vôùi maët phaúng (ABCD). 
 Boán ñieåm A; B; M; N ñoàng phaúng. 

d) Tìm giao tuyeán cuûa maët phaúng (SBD) vaø maët phaúng (ABMN), suy ra giao ñieåm cuûa maët 
phaúng (SBD) vôùi ñöôøng thaúng AM. Khoâng xeùt maët phaúng (ABMN) coù tìm ñöôïc giao ñieåm 
naøy khoâng? 

5. Cho 3 tia Sx; Sy; Sz vuoâng goùc nhau ñoâi moät vaø laàn löôït laáy 3 ñieåm A; B; C treân caùc tia aáy (khaùc 
S). 
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a) Chöùng minh raèng SC vuoâng goùc vôùi maët phaúng (SAB); SB vuoâng goùc vôùi maët phaúng (SAC); 
SA vuoâng goùc vôùi maët phaúng (SBC); 

b) Chöùng minh raèng caùc maët phaúng (SAB); maët phaúng (SBC); maët phaúng (SCA) vuoâng goùc vôùi 
nhau töøng ñoâi moät. 

c) Veõ CH ⊥ AB. Chöùng minh SH vuoâng goùc vôùi AB. Tính SH theo SA, SB, SC. 
6. Cho hình chöõ nhaät ABCD coù AB=2cm; AD=4cm. Töø A döïng AA’ vuoâng goùc vôùi maët phaúng 

(ABCD) vaø AA’=5cm. 
a) Chöùng toû ∆ACA’ vuoâng, tính ñoä daøi A’C. 
b) Chöùng toû ∆BCA’ vuoâng vaø tìm laïi ñoä daøi A’C. 
c) Haõy veõ theâm caùc ñænh B’; C’; D’ ñeå ñöôïc hình hoäp chöõ nhaät ABCD, A’B’C’D’. 
d) Tính dieän tích toaøn phaàn vaø theå tích cuûa hình hoäp chöõ nhaät treân. 

7. Cho ∆ABC vuoâng taïi B coù caïnh huyeàn AC = 6cm vaø 030A =


. Töø A döïng AA’ vuoâng goùc vôùi 
maët phaúng (ABC) vaø AA’=4cm. 
a) Tính ñoä daøi BA; BC; A’B; A’C. 
b) Tính theå tích ABCA’ baèng hai caùch khaùc nhau. 
c) Haõy veõ theâm hai ñænh nöõa ñeå ñöôïc hình laêng truï coù ñaùy laø ∆ABC. Tính theå tích cuûa hình laêng 

truï naøy. 
8. Cho ∆ABC ñeàu caïnh a coù tröïc taâm H; töø H döïng HS vuoâng goùc vôùi maët phaúng (ABC) vaø 

3
3aHS = . 

a) Chöùng toû S.ABC laø hình choùp tam giaùc ñeàu. 
b) Tính dieän tích xung quanh vaø theå tích cuûa hình choùp ñeàu naøy. 
c) Goïi A’; B’; C’ laàn löôït laø caùc trung ñieåm cuûa SA; SB; SC: 

 Chöùng toû ABC, A’B’C’ laø hình choùp cuït ñeàu coù chieàu cao baèng SH
2
1 . 

 Tính dieän tích toaøn phaàn vaø theå tích cuûa hình choùp cuït ñeàu naøy. 
9. Cho hình chöõ nhaät ABCD coù AB=3cm; AD=4cm, quay moät voøng quanh caïnh BC. 

a) Xaùc ñònh teân goïi cuûa hình ñöôïc sinh ra vaø caùc yeáu toá. 
b) Tính dieän tích xung quanh vaø theå tích cuûa hình aáy. 

10. Cho tam giaùc vuoâng ABC coù hai caïnh goùc vuoâng AB = 4cm; AC = 3cm, quay quanh AB moät 
voøng. 
a) Xaùc ñònh teân goïi cuûa hình ñöôïc sinh ra vaø caùc yeáu toá. 
b) Tính dieän tích xung quanh vaø theå tích cuûa hình aáy. 
c) Caét hình naøy bôûi maët phaúng ñi qua trung ñieåm I cuûa AB vaø song song vôùi maët phaúng sinh ra 

bôûi ñöôøng thaúng CA. Haõy goïi teân vaø tính dieän tích xung quanh, theå tích cuûa hai hình vöøa 
ñöôïc caét ra. 

11. Cho moät nöûa hình troøn coù ñöôøng kính AB quay moät voøng quanh AB. 
a) Goïi teân hình ñöôïc sinh ra vaø caùc yeáu toá cuûa noù. 
b) Cho AB=10cm, tính dieän tích vaø theå tích cuûa hình treân. 


