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DPé chiing minh hai doan thdng bing nhau ta cé thé sit dung mot trong cdc phwong phdp sau ddy:

1)

— Trong mot tam gidc can, hai canh bén bing nhau.
— Trong mot tam gidc déu, cdc canh bing nhau.
— Céc canh clia da gidc déu thi bing nhau.

2)
3)

Trong hai tam gidc bing nhau thi cdc canh tudng Gng bing nhau.

— Hai doan thang cling bing mot doan thing thif ba thi bing nhau.

— Trung tuyé&n thudc canh huyén ctia mot tam gidc vudng thi biing mot nita canh huyén.
— Pudng trung binh tng v§i mot canh clia tam gidc thi bing mot nita canh Ay.

— Puding trung truc ciia doan thing chia doan thing 4y thanh hai doan thing biing nhau.
— Pudng trung tuyén clia tam gidc chia canh tuong tng thanh hai doan thing biing nhau.

a. Trong mot hinh binh hanh:

— Céc canh déi dién thi biing nhau.
— Céc dudng chéo cit nhau tai trung di€m ctia mdi dudng.

b. Trong mot hinh thang cdn:

— Hai canh bén thi bing nhau.
— Hai dudng chéo thi bing nhau.

c¢. Trong mot hinh chit nhdt:

— Céc canh ddi dién thi bing nhau.
— Céc dudng chéo cit nhau tai trung diém cta mdi dudng.
— Hai dudng chéo thi bing nhau.

d. Trong mot hinh thoi:

— C4c canh bén thi biing nhau.
— Céc dudng chéo cit nhau tai trung diém cta mdi dudng.

e. Hinh vudng cé6 tat cd cdc tinh chat trén.
f. Trong mot dudng tron hay hai dudng tron bing nhau:

— Céc day cdch déu tAm thi bing nhau.
— C4c day truong cc cung bing nhau thi bing nhau.

g. Hai ti€p tuyé&n phat xuit tir mot diém dén mot dudng tron thi bing nhau.
h. Mot diém niim trén tia phan gidc cia mot géc thi cach déu hai canh clia géc 4y.
i. Hai doan thing cung nghiém diing mdt hé thirc thi bing nhau.

Dé chitng minh doan thdng a 16n hon doan thdng b, ta cé thé sit dung mot trong cdc phuong phdp sau

1)
2)
3)
4)

5)

day:

Hai doan thing a va b 13 hai doan thing ddi dién véi hai géc A va B clia tam gidc ABC va
A>B.

a=m+nvab, m,nladd dai ba canh cla tam gidc.

a 12 d6 dai canh huyén va b 12 d6 dai clia canh géc vudng clia tam gidc vudng.

a va b 12 hai ddy cung ca mot dudng tron (hay hai dudng tron biing nhau) ma khodng cdch tir
tam dudng tron dén a nhd hon khodng cdch tir tAim dudng tron dén b.

Cung nhd cia dudng tron truong diy a 16n hon cung nhd cia dudng tron trudng day b.
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6) Goéc noi ti€p clia dudng tron chin diy cung a 16n hon géc ndi ti€p ciia dudng tron d6 chin day
cung b.
7) N&u a <b thi s& dua dén mot dicu vo ly.

Ve

Ap dung:
Cdc Bai tgp danh cho “ tdt ca hoc sinh”

1)  Cho hinh thang ABCD. Pudng phan gidc clia géc A cit canh BC tai mot di€ém E. Cm: AB = BE.

2)  Cho tam gidc ABC. Trong nita mit phing bd AB c6 chita diém C, ta dyng dudng vudng géc vdi
AB tai A va 1dy trén d6 mot diém D sao cho AD = AB. Trén nita mit phing bd AC c6 chita diém
B ta dung dudng vudng géc v6i AB tai A va 14y trén d6 mot di€m E sao cho AE = AC. Chiing
minh CD = BE.

3)  Trén tia phan gidc cda mdt géc nhon xOy ta 14y mot di€m A. V& hai dudng tron bat ky di qua O
va A. Pudng tron thit nhat cit Ox & M va cit Oy & P. Pudng tron thit hai cit Ox & N va Oy & Q.
Ching minh MN = PQ.

4)  Cho tam gidc ABC c6 ba géc nhon. K& hai dudng cao BI va CK. Goi M 1 trung di€m ctia canh
BC. Ching minh MI = MK.

5)  Cho tam gidc ABC va trung tuyén AM thudc canh BC. Trén tia d6i ctia tia MA 18y di€ém D sao
cho MD = MA. Chitng minh BD = AC.

6) Cho dudng tron dudng kinh AB. Tir A va B ké hai diy cung bat ky song song v6i nhau, hai day
cung nay cit dudng tron 1an ludt tai C va D. Chitng minh AC = BD.

7)  Hai dudng tron (O) va (O’) ¢6 ban kinh bing nhau, cit nhau tai A va B. Pudng tron (O) cit
dudng ndi tAm tai C va dudng tron (O’) cit dudng ndi tAm tai D. Chitng minh AC = BD.

8)  Cho mdt dudng tron dudng kinh AB. M 12 mot di€m bat ky trén dudng tron. Pudng tron (A; AM)
cit dudng tron (O) tai di€m thit hai 1a N. Chiing minh BM = BN.

9)  Qua mot diém P nim trong dudng tron (0), ta ké hai diy cung bat ky APB va CPD sao cho OP 1a
tia phdn gidc cia géc hgp bdi hai ddy cung AB va CD. Ching minh AB = CD va AD = BC.

10) Cho tam giac ABC vudng tai A va B>C. K& dudng cao AH. Trén tia BH 14y mot di€ém D sao cho
HD = HB. K& DI vudng géc v6i AC tai I va ké CK vudng goc véi AD tai K. Ching minh DI =
DK.

11) Cho tam gidc ABC. K& dudng cao AH va BK. Tia AH cit dudng tron ngoai tiép tam gidc ABC
tai D. Ké CE vuong goc v6i BD tai E. Ching minh CE = CK.

12) Cho hinh thang ABCD. Qua giao diém I cda hai dudng chéo ta k& dudng thing song song vdi
canh ddy AB, dudng nay cit canh bén AD & E va cit canh bén BC & F. Chitng minh IE = IF.

13) Cho hinh chit nhat ABCD. Trén tia d6i cia tia AD, 14y diém F sao cho AF = AB. Trén tia d6i cia
tia AB, 14y di€m E sao cho AE = AD. Pudng thing FC cit AB & N va dudng thing EC cit AD &
M. Chitng minh MD = BN.

14) Cho tam gidc ABC. Goi I 1a tAim dudng tron ndi ti€p trong tam gidc d6. Tia Al cit dudng tron
ngoai ti€p tam gidc tai mot di€m D. Chitng minh DC = DB = DL

15) Cho dudng tron dudng kinh AB. Tir ddu miit A ta k& mot diy cung AC va tir ddu miit B ta ké ti€p
tuy€n v6i dudng tron. Tia phan gidc cia BACcit BC & F, cdt dudng tron & H, va cit tiép tuyén
tai B & di€m D. Chitng minh BF = BD, HF = HD.

16)  Cho tam gidc ABC, AD la phin gidc trong ctia géc A. Tt D ké dudng song song vdi AB, cit AC
& diém E. Qua E ké dudng song song vdi BC, cit AB & F. Chitng minh AE = BF.
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17) Cho mot dudng tron (O) va mot di€m C & ngoai dudng tron. Tir C ké hai ti€p tuyén CA, CB dén
dudng tron (O). LAy di€m P trén doan thing AB va ké dudng vudng géc vi OP, dudng nay cit
doan thing CB tai di€ém D va cit tia CA tai di€ém E. Chting minh PE = PD, AE = BD.
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Dé chitng minh hai géc bang nhau ta cé thé sit dung mot trong cdc phiong phdp sau day:
1) Tia phan gidc clia mot géc chia géc Ay thanh hai géc bing nhau.
2) — Trong mdt tam gidc can, hai géc & ddy biing nhau.
— Trong mot tam gidc cAn, dudng trung tuyén, dudng cao ké tir dinh ciing dong thdi 13 dudng phin
gidc cla goc G dinh.
— Tam gidc déu c6 tat cd cdc tinh chat trén.
3) Hai dudng thing song song hgp v6i mot cit tuyén:
— Nhitng géc so le trong bing nhau,
— Nhitng géc so le ngoai biing nhau,
— Nhitng géc déng vi biing nhau.
4) — Hai géc c6 canh tuong ing song song thi bing nhau néu ciing nhon hoic clng tu.
— Hai g6c c6 canh tudng ing vudng gdc thi bing nhau néu cling nhon hoic cing ti
5) — Hai géc cing bing mot géc thit ba thi bing nhau.
— Hai géc cang bu v6i mot géc thi ba thi bang nhau.
— Hai g6c ciing phu véi mot géc thit ba thi bing nhau.
— Hai géc cling bing n 1an v6i mot géc thit ba thi bing nhau.
6) — Trong hai tam gidc bang nhau thi cdc géc tudng (ng biing nhau.
— Trong hai tam gidc ddng dang thi cdc géc tuong ng bing nhau.

7) Trong mot dudng tron hay hai dudng tron bing nhau, nhitng géc noi ti€p (hoic nhitng géc gitta
mot tia ti€p tuyén va mot diy cung di qua ti€p di€m) chin nhitng cung biing nhau thi bing
nhau.

8) N&u hai ti€p tuyén clia mot dudng tron cit nhau tai mot diém thi tia ké tir giao diém d6 qua tim
dudng tron 12 tia phan gidc cla géc tao bdi hai tiép tuyén.

9) — Céc gbc ddi ctiahinh binh hanh, hinh chif nhat, hinh thoi, hinh vudng thi biing nhau.

— Céc gbc § ddy clia mot hinh thang can thi bing nhau.
— Céc gbc ciia da gidc déu thi bing nhau.
Dé chitng minh géc alén hon géc Pta cé thé sit dung mot trong cdc phuong phdp sau ddy:

1) Hai géc o va B 1a hai géc d6i dién v6i hai canh a va b clia mot tam gidc ma a > b.

2) Hai géc a va B c6 dinh chung, c6 mot canh chung, nim vé mdt phia clia canh chung va canh thi
hai ctia géc B nim giita canh chung va canh thi hai cda géc .

3) Hai géc oo va B cling ndi ti€p trong mot dudng tron va diy cung (hay cung) bi chin bdi a. 16n
hon ddy cung (hay cung) bi chin bdi .

4) Né&ua <P thisé din d&n mot didu vo 1y.

Pé tinh 56 do clia mot géc trong mot bai todn ta cé thé sit dung mot trong cdc phuong phdp sau ddy:

1) Téng cic gbc trong mot tam gidc bing 180"
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2) Goéc ngoai cia mot tam gidc bing tdng hai géc trong khong ké véi né.
3) M®di géc clia tam gidc déu bing 60°.
4) Géc 16n nhdt trong tam gidc vudng c6 s6 do bing 90°. Cac gée con lai nhd hon 90°.
5) Hai géc ké cia Hinh binh hanh, Hinh chit nhat, Hinh thoi, Hinh vudng c6 tdng biing 180°.
6) Hai géc trong ciing phia, ngoai cling phia clia hai dudng thing song song bi cit bdi mot cit tuyén
6 tdng bing 180°.
7) Hai géc doi clia mot tit gide ndi ti€p dudc thi bu nhau.
8) Hai géc mdt nhon, mdt th cé canh tuong ng song song hodc vudng gbc thi bu nhau.
9) Géc ndi ti€p chin nira dudng tron 12 gée vudng. Géc ndi ti€p chin ¥4 dudng tron bing 45°.
AQ dung:
Cdc Baitdp danh cho “ tit ca hoc sinh”
1) Cho mdt tam gidc ABC (AB > AC). Trén canh AB ta 14y mot diém D sao cho DB = AB — AC.
Tir A ké AH L CD. Chiing minh DAH=CAH.
2)  Cho tam gidc ABC can tai A. Ké dudng cao AH xudng canh BC. Goi M 1a trung di€m cta canh
AC. Chting minh AHM = HAM .
3) Tu mot diém M 3 ngoai mot dudng tron (0), ta ké mot tiép tuyén MA vdi dudng tron va trén tia
MA, 14y mot di€m B sao cho AB = AM. Chitng minh AMO = ABO.
4)  Cho tam gidac ABC, trong dé A =2B.Ké phan gidc trong AD clia goc A . Tit chan D ciia phan
gidc, ta ké dudng song song vdi AB, cit AC & E. Qua E, ta ké dudng song song vdi AD, cit BC &
F. Qua F, ké dudng song song véi AB cit AC & 1. Tim tat cd cdc géc bing géc B.
5)  Cho tam gidc ABC. Trén tia d6i clia tia AB, ta 1Ay mot di€ém B’ sao cho B’A = BA va trén tia doi
ctia tia AC 14y mot diém C’ sao cho C’A = CA. Chitng minh ACB = ACB'.
6) Cho tam gidc cAn ABC va P 12 mot di€m bat ky trén canh ddy BC. Goi M 1a trung di€m ctia BC,
N 1a trung di€m ctia PC. Qua M ké du’dng Vuong géc v6i BC, cit AB 8 E. Qua N ké dudng vudng
géc véi BC, cidt AC & F. Chitng minh EPF= A .
7) T mot di€m D trén canh ddy BC ctia mot tam gidc cadn ABC, ta ké dudng vudng géc DI xudng

canh bén AC. Chiing minh ID/\CzéB/A\C

8) Cho tam gidc ABC noi ti€p trong dudng tron (O). Goi H 1a chin dudng cao ké tir dinh A dén
canh BC. Chitng minh OAC=BAH.

9)  Trén nifa dudng tron dudng kinh AB, ta 14y mot diém C va D 12 mot diém bat ky trén doan thing
AB sao cho dudng vudng géc ké tir D v6i doan AB, cit doan thing AC tai mot di€m E va cit tiép
tuy€n tai di€ém C véi nita dudng tron tai mot di€m F. Ching minh FCE=FEC.

10) Cho géc nhon xOy . Trén tia Ox, 14y hai diém A va B. Trén tia Oy, 14y hai diém C, D sao cho
OA = OC, OB = OD. Poan thing AC cit BD tai M . Chitng minh diém M niim trén tia phin giac
ctia géc X/O\y

11) Cho tam gidc ABC, trong d6 B > C. Trén canh AC, ta 1y mot diém D sao cho hé thiic sau day
théa man: AB® = AD.AC. Chiing minh ABD=ACE .

12) Cho mot dudng tron va hai diy cung AB = AC. Trén cung AC (khong chita di€ém B), ta 14y mot
diém M. Goi S 12 giao diém ctia AM va BC. Chting minh ASC=MCA .

13) Cho tam gidc ABC noi ti€p trong dudng tron. Tir di€m chinh giita M cda cung AC, Ta vé& day
cung MN // AB, diy cung ndy cit BC § I va cit dudng tron & N. Chiing minh tam gidc BIM can.
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14) Cho tam gidc ABC vudng § A. Trén tia AB ta 14y mot diém D sao cho AD = AC va trén tia AC,

15)

16)

17)

18)

1)

2)

ta 14y mot diém E sao cho AE = AB. K& dudng cao AH ciia tam gidc ABC. Pudng thing AH cit
DE & diém M. Hiy so sdnh cdc tam gidac ABC, ADE va tim cdc géc tuong tng bing nhau.

Trén tia phan gidac Oy cta goc X/O\y, ta 1dy mot diém A va vé dudng tron (A; OA). Pudng tron
nay cit tia Ox & diém B va tia Oy & diém C. Chiing minh OBA=O0CA..

Cho mdt tam glac ABC, trong d6 B< C <A. LAy trén canh BC hai diém M va N sao cho
CAM= B BAN=C. Chitng minh CMA=BNA.

Cho tam gidc ABC. Goi N, P, Q 1an lugt 13 trung di€m cta cdc canh AB, BC, CA va 1, J, K 14n
Iugt 1 trung diém cla cdc doan thing NP, BP, CN. Chiing minh QJI=JQK .

Cho tam gidc ABC, trong d6 A=2.B. L4y mot diém M bat k¥ trén canh AB. Trén tia CA 14y mot
diém N sao cho AM = AN (di€m N & ngoai doan thing AC). Chitng minh BMD=ABC.
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Trong mot tam gidc cin (hay tam gidc déu), dudng phan gidc clia géc § dinh hodc dudng trung
tuy&n thudc canh ddy ciing dong thdi 13 dudng cao thudc canh ddy.

Dinh nghia: Tam gidc vudong la tam gidc c6 hai canh vudng géc véi nhau.

DPé€ chitng minh mot tam gidc 13 tam gidc vudng, ta c¢6 thé chitng minh:

Tam gidc d6 nodi ti€p trong nita dudng tron.

Tam gidc d6 c6 tdng hai géc biing 90° hoic 1v.

Tam gidc d6 c6 dudng trung tuyén tng v6i mot canh thi bing mot nira canh 4Yy.

Tam gidc d6 c¢6 do dai cac canh théa man hé thic Pytago hodc cac hé qua.

3) Pudng phan gidc clia hai géc ké va bu nhau thi vudng géc véi nhau.

4)

—Néua//bmaalcthiblec.

—Néua//bvac/dmaalcthibld.
5) - Céc dudng chéo cia hinh thoi (hodc hinh vu6éng) thi vuéng géc véi nhau.
— Cdc canh ctia hinh ch@ nhat (hodc hinh vudng) thi vudéng géc véi nhau.
6) - Bu‘dng kinh di qua trung diém ctia mot diy cung khong di qua tAm thi vudng géc véi diy cung

ay.

— Pudng kinh di qua trung di€ém mot cung thi di qua trung di€ém clia diy cung va ciing vudng géc
v6i day cung Ay.
7) — Ti€p tuyén clia mot dudng tron thi vudng géc v6i ban kinh di qua ti€p diém.
— Hai dudng tron cit nhau thi dudng ndi tAim vudng géc voi diy chung.
— Puding trung truc cia doan thing thi vuéng géc vé6i doan thing dé.

1.

Ap dung:
Cdc Baitdp danh cho “ tit ca hoc sinh”
Cho mot tam gidc ABC vudng géc & A va trén BC ¢6 mdt diém D sao cho CD = CA. Trén canh
AB ta 1ay mot diém E sao cho AE = AH (AH 1a dudng cao cia AABC). Chiing minh:
a) AD L EH b) DE L AB
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2. Cho mdt géc xOy va mdt diém M niim trong géc ay. T M ké MB L Oy. Goi A 1a trung di€m
clia OM va H 1a trung diém ctia BC. Chitng minh AH 1 BC

3. Cho mot nita duding trong dudng kinh AB. Trong cling mot ni¥a mit phing bd AB, c6 chita nira
dudng tron ta ké cdc tia Ax, By vudng géc vdi AB. Tai mot di€m C bat ki trén nita dudng tron, ta
dung ti€p tuyé&n vdi ntra dudng tron. Ti€p tuyén nay cit tia Ax & diém D va cit tia By § di€ém E.
Goi O 1a trung diém ctia doan thing AB. Chitng minh OE 1 OD

4. Cho ba diém B, H, C sao cho BC = 13 cm; BH=9 cm, HC =4 cm. TU H ta dung dudng vudng
géc v6i dudng thing BC va trén dudng thing vudng géc nay, chon mot diém A sao cho AH =6
cm. Chitng minh AB L AC

5. Cho hinh vudng ABCD. Trén tia BC, ta 1Ay mot di€ém M niim ngoai cdc diém B,C va trén tia CD
ta 1dy mot diém N sao cho DN = BM.. dudng vudng géc véi MA tai M va dudng vudng géc véi
NA tai N cdt nhau & F. Chiing minh: CF L CA

6. Cho AABC vudng géc & A, dudng cao AH. M 1a trung di€m ctia canh BC va N 1a trung diém ctia
canh AC. Pudng thing MN cit tia AH & di€ém D. Chitng minh AM L DC

7. Tam gidc ABC noi ti€p trong dudng tron tAm O , H 13 chin dudng cao ké tir A. Tia phan gidc clia
géc OAH cit dudng tron tai di€ém M. Chitng minh OM L BC

8. Cho hinh vudng ABCD. Trén canh AD 14y mot diém E va trén canh DC 1dy mot diém F sao cho
AE = DF. Goi M va N 1an lugt 1a trung diém cda cdc doan thing EF va BF. Chiing minh
AF 1 MN

9.  Cho mdt hinh binh hainh ABCD c6 AB = AC. Pudng thing di qua B va song song véi AC, cit
dudng thing chita canh DC tai di€ém E. Chiing minh AE L BC

10. Cho mdt hinh vudng ABCD. Trén tia BC ta 14y mot di€m M nim ngoai doan thing BC va trén
tia CD ta 14y mot diém N sao cho DN = BM. Ké tir M mot dudng thing song song véi AN va ké
tr N mot dudng thing song song véi AM. Hai dudng thing niy cit nhau tai mot di€m F. Ching
minh AM 1 AN va AF | MN

11. Tu mot diém P & ngoai mot dudng tron tAm O, ta ké mot ti€p tuyén PA va mot cit tuyén PCD
dén dudng tron . Phan gidc clia géc CAD cit dudng tron & diém E. Chitng minh OE 1 CD

12. Cho bon diém A, B, C, D theo thtt tiy 4y sao cho AB = BC = CD. Goi M 1a dinh ciia mot tam gidc
déu ddy BC va P 1a giao di€m clia dudng thing AM véi dudng vudng géc vdi dudng thing AD
ké tir di€ém D. Chiing minh ring:

a) AM=MP b) BM // CP ¢) MC_.1LAM d) PCLMD
13.  Cho hai dudng tron tam O va O’ ngoai nhau. K& cdc ti€p tuyén chung va ti€p tuyén chung ngoai,
ching cit nhau & M va N. Chitng minh: a) OM LO'M b) ON LO'N
14. Cho AABC, ké dudng cao BH, CH’. Goi O 1a tAm dudng trdn ngoai ti€p tam gidc. Chifng minh:
OA L HH'
15. Cho mot hinh vudéng ABCD. Trén canh AD ldy mdt diém M va trén canh DC 14y 1 diém N sao
cho AM = DN. Chitng minh: a) BM = AN. b) BM 1 ANva BN L CM.

¢) Hai dudng CM va AN cit nhau tai I . Chitng minh BI 1L MN

16. Cho mdt t gide ABCD noi ti€p trong mdt dudng tron. Cdc dudng thing AB va CD cit nhau &
mot diém N. Cdc dudng thing AD va CB cit nhau & mot di€ém M. Ching minh riing cic dudng
phin gidc clia cic géc AMB va AND vudng géc véi nhau.

17. Cho tam gidc cAn ABC ndi ti€p trong mot dudng tron. D 12 mot di€m trén cung nhd BC. N6i CD
va DB. Trén tia DB ta 14y mot doan DE = CD. N6i CE cit AD & I va cit dudng tron & mot diém
F. Goi M 1a trung di€ém ctia AC. Chitng minh

a) AD la phan giac ctia goc BDC. b) AD LCE ¢) MILFD
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1) Khi hai dudng thing tao vdi mot cat tuyén:
— Hai géc & vi tri so le trong (hoic so le ngoai) bing nhau, hodc
— Hai géc & vi tri dong vi thi biing nhau, hoic
— Hai géc 8 vi tri trong ciing phia (ho#ic ngoai cling phia) biing nhau
thi hai dudng thing d6 song song vdi nhau.
2) — Hai dudng thing cling song song vdi mot dudng thing thit ba thi song song vdi nhau.
— Hai dudng thing cling vudng géc véi modt dudng thang thit ba thi song song vdi nhau.
— Pudng trung binh ting véi mot canh clia mot tam gidc thi song song véi canh 4y.
— Pudng trung binh cia mot hinh thang thi song song vé6i hai canh day.
3) Céc canh ddi cda hinh binh hanh (hoic hinh chif nhat, hoic hinh thoi, hodc hinh vudng) thi song
song v4i nhau.
4) Né&u mdt dudng thing chia hai canh ctia mot tam gidc thanh nhitng doan thing tuong dng ty 1& thi
nd song song vdi canh con lai.

Ap dung:
Cdc Baitdp danh cho “ tit ca hoc sinh”

1.  Cho mot géc xOy. Trén tia Ox ta 14y hai di€ém A va B. Trén tia Oy ta 13y hai di€ém C va D sao
cho OC = OA va OD = OB. Ching minh AC// BD

2. Hai dudng tron tdim O va O’ cit nhau tai hai diém A va B. Qua A ké mot cit tuyén cit dudng
tron tAm O tai M va dudng tron tAm O’ tai M’. Qua B ta ciing k& mot cdt tuyén cit dudng tron
tam O tai diém M va dudng tron tim O’ tai N’. Chting minh MN// M’N”.

3. Cho mot dudng tron tAm O. LAy trén d6 ba diém A, B, C . V& dudng tron dudng kinh BC, dudng
ndy cit dudng thing AB tai mot diém 1. Goi M Ia trung di€ém cla doan thing AB. Chitng minh
OM// CI

4.  Cho tam gidc ABC vudng tai A, dudng cao AH . Tir H ta ké HF L. ABva HE L AC. Goi M la
trung diém cda canh BC, N 1a trung di€ém cla canh AB. Pudng thing MN cit dudng thing AH
tai di€ém D. Chting minh EF// DB.

5.  Cho mdt tif gidc 16i ABCD. Goi M, N, P, Q 1an lugt 12 trung di€m ciia cdc canh AB, BC, CD, DA.
Ching minh MN // QP

6.  Cho hai hinh binh hanh ABCD va ABEF c6 chung nhau mét canh AB. Ching minh DE // CF

7.  Cho AABC, M la mot diém bat ki trén canh AB, N 1a trung di€m canh AC. Trén tia MN ta 13y
mot di€m sao cho NP = MN. Chiing minh: MC // AP va CP // AB.

8.  Cho tam gidc ABC va trung tuyén AM thudc canh BC. Tia phin gidc clia géc AMB cit canh AB
& dié€m P va tia phan gidc clia goc AMC cit canh AC & diém Q. Chitng minh PQ / BC

9.  Cho ba tia Ox, Oy, Oz ciing xut phat tir diém O. Tir cic di€m B va B’ niim trén tia Oy, ta ké cic
dudng BA L Ox, B'A" L Oxva BC L Oz, B'C'LOz. Chitng minh AC// A’C’

10. Chitng minh ring cdc diy khong bing nhau ndi nhitng diu mit clia mot cung véi cdc diu mit
ctia mot cung khdc biing cung 4y, thi song song v6i nhau.

11. Cho tam gidc ABC. K& dudng cao AH. Tia AH cit dudng tron tai mot di€m H’. Pudng kinh qua
A cidt dudng tron tai diém thit hai A’. Chitng minh A’H’ // BC
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12. Cho hai dudng tron déng tim. T mot diém I niim trong dudng tron 16n va nim ngoai dudng tron
nhd, ta ké hai ti€p tuyén dén dudng tron nhé. Tiép tuyén thit nhat cit dudng tron 16n tai A va C.
Tiép tuyén thit hai cit dudng tron 16n tai B va D. Chitng minh AB // CD

13. Cho mot géc xOy. K@ tia phan gidc Ot va 14y trén d6 mot diém I. Pudng tron tim I, ban kinh OI
cit Ox & di€m A, cit Ot & di€m B va cit Oy & diém C. Pudng thing AB cit canh Oy & E. Pudng
thing CB cit canh Ox & diém D. Chitng minh: a) CE = AD b) AC// DE

14. Cho nita dudng tron tAm O, dudng kinh AB. Ké cic ti€p tuyén Ax, By va ti€p tuyén tai mot di€m
M trén nita dudng tron. Ti€p tuyén nay cit Ax § C va By  D. Goi N 1a giao diém ctia AD va BC,
P 1a giao diém ctia OC va AM, Q la giao di€ém ctia OD va BM.

a) Ching minh MN// AC b) Chitng minh PQ//AB

15. Cho hinh binh hainh ABCD. Pudng phan gidc clia géc A cit dudng chéo BD & diém M va dudng
phan gidc géc D cit dudng chéo AC & diém N. Chiing minh MN// AD.

16. Cho mot phan tu dudng tron tim O, gidi han bdi hai ban kinh vudng géc OA, OB. Trén cung AB
ta 14y hai diém M va N sao cho AM = BN. Cic dudng thing AM va BN giao nhau tai diém C.
Ching minh: a) MN// AB b) OC_LMN

17. Cho tit gidc ABCD trong d6 AB = AD, BC = CD. Kéo dai cdc canh cit nhau § M va N . Ching
minh: MN// BD

18. Cho tit gidc ABCD noi ti€p trong dudng tron tAm O, kéo dai cdc canh AB va CD cho gip nhau
tai mot di€ém M. Chiing minh dudng phin gidc clia géc M song song v6i mdt phin gidc clia géc
hop thanh bdi hai dudng chéo.

1(5374 Mo bdie mio faf’éaﬁ»fﬂm MJ#”/ r«aﬂé?&‘/,.é b con i adis.

E. Dl i "l ik e boghivg’
1) Piém M dugc goi la diém nim giita hai di€ém A, B néu ta c6 AM + MB = AB
2) Né&u hai géc & vi tri d@6i dinh ma bing nhau va c6 hai canh cling nim trén mot dudng thing thi
hai canh con lai ciing nim trén cing mot dudng thing.
3) Hai géc ké va bu nhau thi c6 mot canh chung va hai canh con lai nim trén cling mot dudng
thing. Hai géc k& va bl nhau thi c6 tdng s6 do biing 180° (hodc 12 2v)
4) PéE chitng minh ba diém A, B, M thing hang, ta ¢ thé chitng minh:
— MA, MB ciing song song v6i mot dudng thing.
— MA, MB ciing vudng géc véi mot dudng thang (hodc hai dudng thing song song).
— Pudng thing AB di qua M.
— AMB=180" =2v
— MA, MB la hai tia phan gidc cda hai géc doi dinh.
5) Céc diém A, M, B ciing thudc mot tap hop diém 13 dudng thang ( nhu 1a dudng cao, dudng trung
tryc, dudng trung tuyén, dudng phan gidc, dudng trung binh...)
Ap dung:
Cdc Bai tgp danh cho “ tdt ca hoc sinh”
1. Cho mot diém M nim giita hai di€ém A, B va mot diém O khong nim trén dudng thing AB. Goi
A’, B’ vd M’ 1an luot 12 cdc diém d6i xitng cla cdc diém A, B, M qua diém O. chitng minh riing
A’, B’, M’ thing hang.
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10.

11.

12.

13.

14.

Cho tam gidc ABC. Goi H 1a tryc tAm clia tam gidc va A 13 diém d6i xing cla dinh A qua tim
dudng tron ngoai ti€p tam gidc. I 12 trung diém cda canh BC. Chitng minh ring di€m d6i xting
cda truc tAm H qua canh BC thi nim trén dudng tron ngoai ti€p tam gidc va chitng minh riing ba
diém A’, I, H thing hang.
Chitng minh duong thdng Simson trong tam gidc: Cho tam gidc ABC ndi ti€p trong mdt dudng
tron. T mot diém M bat ki trén dudng tron ta ké cdc dudng vudng géc MI, MJ, MK 1an lugt
xudng cic dudng thing AB, AC, BC. Chifng minh riing ba di€m I, J, K thing hang.
Chitng minh duong thing Euler trong tam gidc: Cho tam gidac ABC. Goi H 1a tryc tAm, G la
trong tAm, O 13 tAm dudng tron ngoai ti€p tam gidc, M va N 14n ludt 13 trung diém clia cdc canh
BC, AC. Chitng minh: a) AABH»2 AMNO b)AAHG®? AMOG c) Ba diém H, G, O thing hang
Trong mdt ni¥a dudng tron dudng kinh AB, ta 14y mot diy BC. Tir mot di€ém H niim giita hai
di€m A, B ta ké dudng vudng géc v6i AB, duding nay cit dudng thing BC tai mot diém E. dudng
tron dudng kinh BE cit nita dudng tron dudng kinh AB & mot di€m D. Chiing minh ring ba diém
A, D, E thing hang.
Cho tam gidc ABC vudng géc & A. 1dy AB, AC lam canh huyén, ta vé cdc tam gidc vuong cin
ABD, ACE & phia ngoai tam gidc ABC. Chting minh riing ba diém D, A, E thing hang.
Cho hinh thang cAin ABCD (AD = BC), cic dudng chéo AC va BD cit nhau tai di€m I; E 12 trung
di€m cda CD; F 1a trung di€m ctia AB. Chitng minh riing ba diém E, I, F thing hang.
Cho mot dudng tron tim O, dudng kinh AB. LAy mot diém C nim gifta hai di€m A, B. V& dudng
tron dudng kinh BC, tim O’. Pudng trung truc clia doan thing AC cit dudng tron O tai hai diém
D, E. Pudng thing DB cit dudng tron O’ tai diém F. Chiing minh riing ba di€m E, C, F thing
hang.
Cho AABC . Ké dudng cao BP va CQ cit nhau tai diém H. goi I, J, K 1an lugt 13 trung diém clia
cdc doan thing AH, PQ, BC. Chiing minh riing ba diém I, J, K thing hang.
Cho hai dudng tron tAim O va O’ cit nhau tai hai diém A, B. Pudng thing OA cit dudng tron O
tai di€ém C va dudng tron O’ tai diém F. Pudng thing O’ A cit dudng tron O tai diém E va dudng
tron O’ tai di€m D. Hai dudng thing CE va DF cit nhau tai di€ém H. Chitng minh:

a) Ba diém C, B, D thing hang.

b) Ba diém H, A, B thing hang.
Cho tam gidc ABC vudng géc tai A. Goi O 1a tAm dudng tron di qua A va ti€p xiic v6i dudng
thing BC tai diém B; O’ 12 tAm dudng tron di qua A va ti€p xic v6i dudng thing BC tai diém C.
Pudng thing CA cit dudng tron O tai diém E va dudng thing BA cit dudng tron O’ tai di€m D.
Goi M 1a trung diém ctia canh BC. Chiing minh:

a) Badiém O, A, O’ thing hang. b) Ba diém B, O, E thing hang. ¢) AOMO' vudng
Cho mdt géc xOy. Trén canh Ox ta dit mot doan AB. Trén canh Oy ta dit mot doan CD = AB.
Goi M va N Ian lugt 1a trung diém cda cdc doan thing AC va BD. Dung cdc hinh binh hanh
BAMP va DCMP. Ching minh:

a) Ba diém P, N, O thing hang. b) MN song song véi phin gidc clia géc X/O\y
Cho hinh chit nhat ABCD. N6i C v6i mot diém E trén doan thing DO va 14y mot diém F trén tia
CE sao cho EF = CE. Tir Fké FH L DA va FG vudng géc vé6i dudng thing AB. Chitng minh:

a) AF// DB b) E, H, G thing hang.
Cho hinh vuéng ABCD. Lay mdt diém E trong hinh vudng sao cho tam gidc CED la tam gidc
déu. LAy vé phia ngoai hinh vudng hai di€m F va G sao cho AFCB déu va tam gidc AGD cin tai
G. Ching minh:

a) A, E,Fthing hang. b) G, F va tim O ciia hinh vudng thing hing.
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15. Cho mdt hinh thang ABCD. Céc dudng thing AD va BD giao nhau tai mot diém E. Giao diém
clia hai dudng chéo AC va BD 1a G. Goi F va H 14n lugt 1a trung diém cida hai canh ddy DC va
AB. Chiing minh:
a) Cic diém F, G, H thing hang. b) Cic diém E, F, G, H thing hang.

N R 91yl i L i i B g N B3 g Y B it il s

P Phongphep Chitpopd ook b ig oy

1) — Pua vé phuong phép chitng minh cdc di€m thing hang.
— Chitng minh dudng thing thit ba di qua giao di€m ctia hai dudng thing kia.
2) Trong mot tam giéc:
— Ba dudng trung tuyén dong quy tai mot diém (trong tim)
— Ba dudng cao ddng quy tai mot diém (truc tim)
— Ba dudng phan gidc dong quy tai mot diém (tAm dudng tron ndi tiép tam gidc)
— Ba dudng trung truc ddng quy tai mot di€m (tAm dudng tron ngoai ti€p tam gidc)
3) “Néu nhiéu dudng thing dinh ra trén hai dudng thing song song nhitng doan thing tuong ng ti
1& thi ching dong quy”
4) Pinh 1y Ceva: “Trén cic canh BC, CA, AB ctia tam gidc ABC ta 1y cic diém tuong tng P, Q, R.
PB QC RA

Piéu kién cin va di dé€ ba dudng thing AP, BQ, CR ddng quy 13 —+——4—=-1 "7
. g g Q g quy pC OA TRA

5) Qb 41: Viéc chitng minh mot duong thagng di qua moét diém cé dinh thuong dua vé viéc chitng

minh cdc duong thdng dong quy hodc chiing minh 3 diém thdng hang.

Ve

Ap dung:
Cdc Bai tgp danh cho “ tdt ca hoc sinh”

1. Cho mdt hinh binh hanh ABCD. Trén canh AB ta 14y mdt di€ém M va trén canh CD ta 14y mot
di€ém N sao cho DN = BM. Chiing minh ba dudng thing MN, DB, AC ddng quy tai mot diém

2. Cho hinh thang ABCD, M va N I4n lugt 13 trung di€m clia hai ddy AB va CD. Chitng minh céc
dudng thing MN, AD va BC ddng quy tai mot diém.

3. Cho tam gidc ABC vudng géc 3 A; AH 1a dudng cao va AM la dudng trung tuyén thudc canh
huyén. Tir H ta ké HD L AB; HE L AC. Goi Q Ia trung diém canh AC. Qua C ké Cx // DE.
Ching minh: a) AM LDE  b)cdc dudng thing AH, QM va Cx ddng quy tai mot diém.

4. Cho mot hinh binh hainh ABCD. Trén tia AD ta 14y mdt diém E sao cho DE = AD. Trén tia AB ta
14y mdt diém F sao cho BF = AB. Chting minh:

a) Ba diémE, C, Fthing hang. b) Ba dudng thing AC, EB, FD ddng quy.

5. Cho tam gidac ABC. C4c tia phin gidc trong cda cdc géc B va C giao nhau tai di€ém E. C4c tia
phan gidc ngoai clia cdc géc B va C giao nhau tai mot diém F. Ching minh ring cdc dudng
thang AB, EF, AC ddng quy.

6. Cho tam gidc ABC. Pudng tron dudng kinh AC va dudng tron dudng kinh AB cit nhau tai mot
di€m D (khic diém A).Nira dudng tron dudng kinh BC cit canh AB tai diém E va cit canh AC &
diém F. Chiing minh: a) Ba di€m B, D, C thing hang. b) Ba dudng thing AD, BE, CF déng
quy.

7. Cho hinh thang ABCD. Tir dinh D clia ddy nhd ta ké dudng thing song song vé6i canh bén BC,
dudng nay cit dudng chéo AC tai diém M. Qua dinh C ta ké dudng song song vdi canh bén AD,
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dudng nay cit canh ddy AB tai diém F. Qua F ta lai ké dudng song song vdi dudng chéo AC,
dudng nay cit canh bén BC tai di€ém P. Chitng minh:
a) MP// AB b) Ba dudng thing MP, CF, DB dbng quy.

paﬁxwﬁ&akﬁz/wa&w%amwﬁwym«/ﬁ /i,ég;iww%,fw e

G- Pl s " X G ik Sonp ke bk

1. Xdc dinh tam gidc cdn:
Mot tam gidc cén thi:
— Hai géc ddy bing nhau.
— Hai canh bén bing nhau.
— Pudng trung tuyén thudc canh ddy ciing dong thdi 1a dudng cao, dudng phin gidc cla géc &
dinh.
— Muén chitng minh mot tam gidc 1a cin, ta chi cAn chi rd né théa man mdt trong ba diéu kién
trén.
2. Xdc dinh tam gidc déu:
Tam gidc déu 1a mot tam gidc:
— C6 ba canh biing nhau.
— C6 ba g6c biang nhau.
— La tam gidc cin c¢6 mot géc bing 60°
3. Xdc dinh tam gidc vuong:
Dinh nghia: Tam gidc vudng la tam gidc c6 hai canh vudng géc véi nhau.
DPé€ chitng minh mot tam gidc 13 tam gidc vudng, ta c¢6 thé chitng minh:
— Tam gidc d6 ndi ti€p trong nita dudng tron.
— Tam gidc d6 c6 tong hai géc bing 90” hoic 1v.
— Tam gidc d6 c6 dudng trung tuyén tng véi mot canh thi bing mot nita canh Ay.
— Tam gidc d6 c6 d6 dai cac canh thda man hé thic Pytago hodc cac hé qua.
4. Xdc dinh hinh thang:
— Hinh thang 12 mot tif gidc 1i c6 hai canh ddi song song.
— Hinh thang can 1a hinh thang c6:
v' Hai géc ddy biang nhau.
v" Hai canh bén bing nhau.
v' Hai dudng chéo bing nhau.
5. Xdc dinh hinh binh hanh, hinh thoi, hinh vuéng, hinh chit nhdt:
a) Mot ti gidc la hinh binh hanh khi c6 mjt trong cdc tinh chdét:
— C6 cdc ciip canh d6i dién song song.
— C6 mot cip canh do6i dién song song va bing nhau.
— C6 hai dudng chéo cit nhau tai trung di€m ctia mdi dudng.
— C6 hai cip géc ddi bing nhau.
— C6 hai cip canh doi dién bing nhau.
b) Mot tii gidc la hinh chit nhdt khi cé mt trong cdc tinh chat.
— C6 bdn géc vuodng (hoic ba géc vudng)
— La mdt hinh binh hanh ¢6 hai dudng chéo bing nhau.
— La mdt hinh binh hanh c¢6 hai géc bing nhau.
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c) Mot tit gidc la hinh thoi khi cé mét trong cdc tinh chat :
— C6 bodn canh bing nhau.
— La mot hinh binh hanh ¢6 hai canh lién ti€p bing nhau.
— La mdt hinh binh hanh c6 hai dudng chéo vudng géc véi nhau.
— La m6t hinh binh hanh c¢6 dudng chéo 1a phan gidc cia géc G dinh.
d) Mot it gidc la hinh vuéng khi c6 mit trong cdc tinh chat:
— La mdt hinh chit nhat c6 hai dudng chéo bing nhau.
— La mdt hinh thoi c6 hai dudng chéo bing nhau.
— La mdt hinh chit nhat ¢6 hai duong chéo vudng gbéc v6i nhau.
— La mdt hinh thoi ¢6 mot géc vudng.
Ap dung:
Cdc Bai tgp danh cho “ tdt ca hoc sinh”
Cho mot dudng tron tim O va ba diém A, B, C trén dudng tron sao cho AB = BC. Tir diém B ké
BM L OA. Tir di€m C ké CN L OB.

a) Chitng minh: AOMN cian  b) Goilla diém chinh giita cia cung AB. Chitng minh OI L MN
Cho mot tam gidc ABC noi ti€p trong mot dudng tron tim O. Goi I 1a diém chinh giita ctia cung
BAC. N&i Al va tir diém C ta k& dudng vudng géc v6i dudng thing Al, dudng nay cit tia BA §
di€ém D. chitng minh AACD cén tai A.

Cho mot tam gidc déu ABC. Trén cdc canh AB, BC, CA ta ldy 1an lugt cdc diém P, Q, R sao cho
AP = BQ = CR. Chitng minh APQR déu.
Trén mot dudng thing c6 ba diém A, B, C theo thit ty &y. Trén cing mdt nira mit phing by 12
dudng thing da cho, ta vé& cdc tam gidc déu DAB va EBC. Goi M, N 14n lugt 13 trung di€m cilia
DC va AE. Chitng minh ABMN déu.
Cho mdt td gidc 16i ABCD, trong d6 AD = DC v dudng chéo AC 14 phin gidc ctia géc DAB.
Chtng minh t gidc d6 1a hinh thang.
Cho tam gidc ABC (AB > AC). Goi H 1a chan dudng cao ké tir dinh A; M, N, P 1dn lugt 13 trung
diém cua cdc canh AB, AC, BC.

a) Chtng minh t&f gidc MNHP la hinh thang cén.

b) C6 nhén xét gi khi ABC la tam gidc can?
Cho tam gidc ABC. Tia phan gidc clia géc B cit canh AC tai D. Qua D ké dudng thing song
song v&i canh BC, dudng nay cit canh AB tai E. K& dudng thing EH L BD, dudng nay cit canh
BC tai F. a) Ching minh ABEDcéin. b) Chting minh t&f gidc BEDF la hinh thoi

¢) Tam gidc ABC phai thda man diéu kién nao dé t gidc BEDF la hinh vudng?
Cho mot dudng tron tAm O va mot ddy AB. Goi M 1a di€m chinh gita cung 16n AB va N diém
chinh gitra cua cung nhé AB. Tia phin gidc cla géc MAB cit dudng tron & diém P va tia phan
gidc cia g6c MBA cit dudng tron & diém Q. Goi I 1 giao di€ém ctia AP va BQ. Chitng minh:

a) T gidc ABPQ la hinh thang can. b) Tu gidc PIQM Ia hinh binh hanh.

c) Céc dudng thing AP, BQ, MN doéng quy.
Cho mdt géc nhon xOy. Trén canh Ox ta 1y hai di€ém A va B (A § giita O va B) va trén canh Oy
ta 14y hai di€ém C va D (C & giita O va D). Goi M, N, P, Q 1an lugt 13 trung di€m clia cic doan
thing AC, AD, BD, BC.

a) Ching minh t& gidc MNPQ 1a hinh binh hanh.

b) Véi diéu kién nao clia gia thiét thi:

«MNPQ la hinh chit nhat. ¢ MNPQ 1a hinh thoi vMNPQ Ia hinh vudng.
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10. Cho hai dudng tron c6 ban kinh bing nhau, tim O va O’, cit nhau tai hai diém A, B. Qua A ké
mot cét tuyén cit dudng tron O & diém C va cit dudng tron O’ § di€m D.
a) Ching minh ABCD cén
b) Xét hinh dang cia ABCD va ti gidc AOBO’ trong trugng hop di€m O’ nim trén dudng tron
0.

11. Cho tam gidc ABC. Pudng phin gidc trong cia goc B va dudng phin gidc trong cia goc C cit
dudng trung binh ting v6i canh BC tai cdc di€ém M vaP. Cidc dudng phan gidc ngoai clia cdc goc
B va Ccit dudng trung binh Ay tai cdc di€ém N va Q. Chitng minh: a) AP 1 CP

b) Céc tt gidc APCQ va AMBN Ia hinh chit nhat. c) Tit gidc APIM ndi ti€p dudc.

12. Cho ba diém A, B, C theo thi ty 4y trén mot dudng thing d nao d6. Trong cling mdt ni¥a mit
phing bd 1a dudng thing d, ta dun g cdc nita dudng tron dudng kinh AB va dudng kinh BC. K&
ti€p tuyé&n chung ngoai ciia hai nira dudng tron c6 tiép di€m 1a M trén dudng tron dudng kinh AB
va N trén dudng tron dudng kinh BC. Ti€p tuyén chung tai diém B cda hai ntta dudng tron cit
MN tai diém 1. Trén tia BI, lﬁ’y mot diém D sao cho ID = BIL. Ching minh:

a) T gidc MBND Ia hinh chit nhat

b) Céc diém A, M, D thing hang va cdc diém C, N, D thing hang.

¢) Piém D nim trén dudng tron dudng kinh AC

d) Xdc dinh vi tri diém B trén doan AC d€ tif gidc MBND 12 hinh vuong.

13. Cho hinh binh hanh ABCD. Giao diém ctia hai dudng chéo AC va BD la diém O. Mot dudng
tron tdm O cidt canh AB & E, canh BC 8 F, canh CD & G va canh DA & H.

a) Chiing minh: &Céc diém F, O, H thing hang vCic diém E, O, G thing hang.
b) Ching minh O 1 trung di€m ctia FH, EG. c¢) Tu gidc EFGH la hinh gi ?
14. Cho mdt dudng tron tim O va mot ban kinh DA. Ta vé ba géc & tim AOB =60, BOC =90° va
COD = 20"
a) Chung minh t&f gidc ABCD la hinh thang can
b) Goi M, N, P, Q lan lugt 1 trung di€m cla cdc doan thing AB, BC, CD, AD. X4c dinh hinh
tinh cta t& gidc MNPQ.
¢) Chitng minh cdc dudng chéo ctia MNPQ hoic di qua di€m I, giao di€m ctia BD va AC hoic
di qua trung diém cta doan IO.

Hh o el s i e bl [

f!’m\ﬂ ﬂitﬂé PR @”
1) Pinh nghia: Tap hop tit ci cdc di€m cdch diém O cho trudc mot khodng cach khong ddi R > 0
goi la dudng tron tam O bdn kinh R. Ky hi¢u (O;R).

— Muén chiing minh nhiéu di€m nim trén mot dudng tron, ta chiing minh chiing cdch déu mot
di€m cho trudc goi la tAm.
— Mubén chitng minh nhiéu di€m nim trén mot dudng tron, ta chitng minh chiing cling nim trén mot
dudng thing ma bd 1a dudng thing di qua hai di€m di cho va céc di€m con lai cling nhin hai di€m
dé6 duée géc bing nhau.
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2) — Mot tit gidc c6 tdng hai gée ddi dién nhau biing 2v (hay 180°) thi t& gidc d6 ndi tiép dugc trong

10.

1.

12.

mot dudng tron.

— St dung cung chita géc.
— Trong cdc da gidc thi hinh thang cin, hinh chif nhit, hinh vudng, da gidc déu noi tiép dudc trong
mot dudng tron.

Ve

Ap dung:
Cdc Bai tgp danh cho “ tdt ca hoc sinh”

Cho tam gidc ABC, dudng cao AH. T trung di€m M ctia canh BC, ta ké MD L AB va
ME L AC. Chting minh ring nim diém A, D, H, M, E nim trén mot dudng tron.
Cho tam gidc ABC, I 12 tAm dudng tron noi tiép trong tAm gidc; D 13 giao di€ém cda tia Al véi
dudng tron ngoai ti€p tam gidc. Goi J 13 giao diém ciia cac dudng phin gidc ngoai clia cic géc B
vaC

a) Ching minh ba diém B, I, C nim trén mot dudng tron tam la diém D

b) Ching minh ba diém A, I, J thing hang va bon diém B, I, C, J nim trén mot dudng tron.
Cho mot dudng tron tAm O va hai ban kinh vudng géc OA, OB. Trén cung nhd AB ta 14y mot
di€m M va trén cung 16n BA, 14y mot diém N sao cho BN = AM.. C4c tia AM va NB cit nhau tai
mot diém C.

a) Chitng minh cdc t¢ gidc BOAC va NOMC ndi ti€p dugc. b) Ching minh NB L AM
Cho mot tif gidc 16i ABCD. C4c tia d6i clia tia AB va cda tia DC cit nhau tai mot di€m P. Biét
ring, cidc doan thazmg PA, PB, PC, PD thoda man hé thdc: PA . PB = PC. PD. Chitng minh t& gidc
ABCD noi tiép.
Cho mot tam gidc ABC. Goi A’, B’, C’ 1a chin cdc dudng cao ha xudéng cdc canh BC, CA, AB va
M, N, L 14n luot 1a trung di€m clia cdc canh 4y. Chiing minh ring sdu diém A’, B>, C’, M, N, L
nim trén mot dudng tron.
Cho mot tam gidc ABC, cdc dudng cao AA’, BB’, CC’ giao nhau tai tryc tam H; M, N, L 1an luot
12 trung di€m ctia cdc canh BC, CA, AB va P, Q, R 1an luot 1a trung di€m ciia cdc doan thing AH,
BH, CH. Chitng minh ring nim di€m L, Q, R, N, B’ nim trén mot dudng tron.
Cho mdt tam gidc ABC vudng tai A (AB < AC). K& dudng cao AH. Trén doan HC, 14y mot diém
D sao cho HD = HB. Pudng tron tAim H, ban kinh AH cit tia AD tai mot diém E. Chitng minh:

a) T gidc AHEC ndi tiép b) CE L AC
Cho tam gidc ABC c6 A=60°. Chiting minh ring cdc dinh B, C, truc tim H clia tam gidc va
di€ém I, tAim dudng tron ndi ti€p trong tam gidc cing nim trén mot dudng tron.
Cho M 1a mot di€m nim trén ni¥a dudng tron tim O, dudng kinh AB. K& MH L AB. Tir H ké
HC L MAvaHD L MB. Chiing minh: a) T gidc MCHD la hinh chit nhat

b) T gidc ABCD noi ti€p dude ¢) MOLCD
Cho mot tam gidc vudng ABC, canh huyén BC va dudng cao AH. Mot géc vuodng xHy c6 tia Hx
cit canh AB & diém P va tia Hy cit canh AC § diém R. Chtng minh:

a) T gidc APHR noi ti€p dudc.

b) Pudng tron ngoai ti€p t gidc APHR cit canh BC tai mot diém thit hai H’. Chitng minh céc

di€m A, H’ 13 trung di€m M ctia doan PR nim trén mot dudng thing.

Cho mot tam gidc ABC. Ké cdc dudng cao AD, BE, CF. Goi H 1a truc tim. Chitng minh:

a) ABE = ACF b) Céc tf gisc BFHD, DHEC va BFED ndi ti€p dudgc.
Cho hai dudng tron tim O va O’cit nhau tai hai di€ém A va B. K& mot cét tuyén qua B va vudng
géc vdi AB, cit dudng tron O tai diém C, cit dudng tron O’ tai diém D.
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a) Chitng minh cic diém A, O, C thing hing; cic diém A, O’, D thing hang.
b) Tia CA cit dudng tron O’ & di€m I, tia DA cit dudng tron O § di€ém K. Chitng minh ti gidc
CKID ndi ti€p dugc. ¢) Chutng minh cdc dudng thing BA, CK, DI dong quy.

13. Cho mot dudng tron tim O va A 13 mot diém & ngoai dudng tron. Tir A, ta ké cic ti€p tuyén AB,
AC dén dudng tron (B va C 1a cdc ti€p tuyén). Ta ké BH L AC, cit OA & di€m 1. Goi M, N Ian
lugt 13 trung di€m ciia cic doan thing OA va IA. Chiing minh:

a) Ba diém A, B, C nim trén dudng tron tim 13 di€ém M va tif gidc ABOC ndi tiép.
b) BI=BO ¢) NH//MC d) Tt giac BICH la hinh thoi
e) BC cit OA & K. Chitng minh tif gidc BKHA noi ti€p dudc; tif gidc KIHC ciing ndi ti€p dudc.

l@«ﬂ&f«?a Wﬁ&rﬂﬂﬂﬂiwmqmih?kﬁ&r»fﬁ-
[ P/@«WM "%mwwqﬁ%@&e@ i 25"

1. Chiing minh duong trung tuyén:

— Pua vé viéc chiing minh sy biing nhau clia hai doan thing.

— Duya vao tinh chat clia trong tAim (giao diém cla ba dudng trung tuyén), dua bai todn vé viéc

chitng minh ba diém thing hang hoic ba dudng thing ddng quy.

2. Chivtng minh duong phdn gidc:

— Dua vao dinh nghia clia tia phan gidc: 12 tia nim giita hai canh clia géc, hdp véi hai canh iy

nhitng géc bing nhau.

— Duya vao tinh chat clia tia phan gidc: mdt di€m nim trén tia phin gidc clia mot géc thi cdch déu

hai canh clia géc 4y.

3. Chitng minh duong cao, duong trung truc:

— Viéc chitng minh dudng cao thudng dua vé viéc ching minh cic dudng thing vudng géc véi

nhau, ddi ltic c6 thé sit dung dén tinh chat clia tryc tAm(giao di€m clia ba dudng cao trong tam giac)

— Viéc chitng minh dudng trung truc thudng ciing quy vé viéc chiing minh cic dudng thing vudng

g6c véi nhau.

4. Chitng minh tinh chat tiép xic:

— Chitng minh dudng thing ti€p xtic v6i dudng tron (ti€p tuyén): ti€p tuyén véi dudng tron thi

vudng géc v6i ban kinh tai ti€p diém.

— Chitng minh hai dudng tron ti€p xtc: hai dudng tron tim O va O’ ¢ ban kinh R va R’ ti€p xic

ngoai v6i nhau khi: OO’ =R + R’

5. Chitng minh phdn tit ¢6’ dinh: Mudn chiing minh mdt dudng thing hoic mot dudng tron di qua
mot diém cd dinh, ta xdc dinh vi trf clia diém Ay.

Ve

Ap dung:
Cdc Bai tgp danh cho “ tdt ca hoc sinh”
1.  Cho tam gidc ABC ndi ti€p trong mot dudng tron tim O; H 12 truc tAm clia tam gidc va D 1a diém
ddi xiing clia dinh A qua tim O. Pudng thing HD cit doan thing BC tai mot diém M. Ching
minh ring AM Ia trung tuyén clia c4c tam gidc ABC va AHD.

2. Cho mdt hinh binh hanh ABCD. LAYy trén canh AB mot diém E sao cho BE = %BA va l1ay trén

DC mot diém F sao cho DF = %DC.

Trang 15



Phuiong phdap Chitng minh Hinh hoc ~ ©8 HQC SINH GIOI Dinh Vii Hung

10.

1.

12.

13.

a) Chifng minh tAm O cta hinh binh hanh 13 trung di€m cda doan thing EF.
b) Tia EF cit dudng thing BC tai diém G va cit dudng thing AD tai di€ém H. Chiing minh
HF =FE =EG
¢) Chiting minh ring CE la trung tuyén cia AACG
d) Hinh binh hanh ABCD phdi thda man diéu kién gi dé ta c6 géc GAC 12 mot géc vudng
Cho tam gidc ABC vuodng va khong cin. T dinh géc vudng A, ta ké dudng cao AH va trung

tuyé€n AM va dudng phan gidc AD clia géc A. Chitng minh AD ciing 12 phén gidc ciia goc HAM
Cho mot géc xOy. Trén tia Ox ta 14y mot doan OA va trén tia Oy ta 14y modt doan OB = OA. K&
dudng vudng géc tai A v6i Ox va dudng vudng géc tai B véi Oy. Hai dudng nay cit nhau tai I.
Chitng minh tia OI 1a phan gidc cta géc xOy.
Cho mot dudng tron tim O, dudng kinh AB. Trén dudng ti€p tuyén véi dudng tron O tai diém B,
ta 14y mot diém M. Tir A ké dudng song song v6i OM, dudng nay cit dudng tron tai diém T.
Chitng minh ring MT 12 ti€p tuyén clia dudng tron.
Cho tam gidc ABC vudng tai dinh A, chiéu cao AH. V& dudng tron tAm A, ban kinh AH. K& tir B
va C cdc ti€p tuyén BD va CE vdi dudng tron nay. Chitng minh:

a) BadiémD, A, E thazmg hang va BD // CE

b) Chitng minh dudng thing DE ti&p xiic vdi dudng tron dudng kinh BC tai diém A.
Trén mot dudng thing d, cho hai di€ém A, B. Trong ciing nita mit phing by 13 dudng thing d, ta

dung cdc tia vudng géc Ax, By vdi dudng thang d. Trén tia Ax 14y mot di€m C va trén tia By 14y
2
mot di€m D sao cho: AC.BD == Liy C va D lam tdm, ta v& cdc dudng tron ti€p xdc vdi

dudng thing d tai A va B. Chitng minh cdc dudng tron nay ti€p xiic véi nhau.

Cho tam gidc ABC vudng géc & A. V& cdc dudng tron qua A va ti€p xidc véi BC tai B va tai C.
Chitng minh c4c dudng tron nay ti€p xidc v6i nhau.

Trén mot dudng thing cho hai di€m cd dinh A, B. Trong cling nita mit phang bd AB, ta vé& hai
dudng tron 1an ludt tiép xic vdi dudng thing tai A va tai B. Hai dudng tron nay ti€p xic ngoi
véi nhau tai M. Chifng minh ring ti€p tuyén chung & di€ém M ctia hai dudng tron ludn ludn di qua
mot diém cd dinh.

Cho hai di€m cd dinh A, B va mot di€ém M bat ki trén doan thing AB. Trong ntta mit phing bd
AB, ta dyng cdc tam gidc vuong can MAD (vudng tai A) va MBC (vudng tai B). Chitng minh
dudng thing DC ludn ludn di qua mot di€m cd dinh khi M thay d6i vi tri trén doan AB.

Cho mdt dudng tron tim O va dudng kinh c¢§ dinh AB; C 1a di€m chinh giita ciia cung AB. M
1amot diém di ddng trén cung AC. Ké MH L ABva goi D 1a giao di€ém ctia dudng phan gidc clia
g6c AMB v6i dudng tron . Chitng minh diém D 1a diém c6 dinh khi diém M vach cung AC

Cho tam gidc ABC c6 truc tim H. Hai dudng thing song song(A) va (A') 1an lugt di qua A va H.
cac diém B va C c6 hinh chi€u vudng géc xudng (A) 12 M va N, c¢6 hinh chi€u vudng géc xudng
(A')12 Q va P. Goi A’ 1a chian dudng cao xudt phat tir A clia tam gidc.

a) Chifng minh dudng tron ngoai ti€p hinh chit nhat MNPQ di qua mot diém c6 dinh.

b) Ching minh c4c dudng chéo MP va NQ 1an ludt di qua cdc diém cd dinh ma ta phai tim.
Cho tam gidc ABC vudng géc & A va ndi ti€p trong nita dudng tron tim O, dudng kinh BC.
Pudng tron dudng kinh AO cit canh AB & diém P va canh AC & diém Q

a) Xaéc dinh hinh tinh t& gidc APOQ

b) Chitng minh ring doan PQ c6 dd dai va phuong khong ddi khi di€m A di chuyén trén nia

dudng tron.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Cho mot tam gidc ABC. Trén tia doi cla tia AB, ta dit modt doan AD = AC va ké tia Ax// DC.
Ching minh tia Ax 1a phin gidc cia goc BAC
Cho hinh vuéng ABCD. Trén tia d6i clia tia CB ta 14y mot di€ém M va trén tia CD ta 14y mot
diém N sao cho DN = BM. Pudng song song vdi AN ké qua M va dudng song song vdi AM ké
qua N cit nhau & diém F. Chting minh di€m F nim trén phan gidc ctia goc MCN.
Trén mot dudng thing d, cho ba diém c6 dinh A, B, C theo thif ty &y. Mot dudng tron thay ddi
ludn ludn di qua B va C. K& ti€p tuyén AM. Ching minh riing dudng tron tim A, ban kinh AM
ludn ludn di qua hai diém cd dinh.
Cho tam gidc ABC vuong géc & A, dudng cao AH va AC > AB. Trén doan CH ta 14y mot diém D
sao cho DH = BH. Dudng tron tim H, ban kinh AH cit tia AD & mot diém E. Ching minh:

a) Tu gidc ACEH noi ti€p dugc

b) CE L AE

¢) Tia CB la phan gidc ctia géc ACE.
Cho mot tam gidc cAn ABC, nodi ti€p trong mot dudng tron. LAy mot di€ém D trén cung BC.
Ching minh tia AD 1a phan gidc cta géc BDC.
Cho (I) va (J) 1 hai dudng tron tam I, tim J ti€p xtc ngoai vdi nhau tai diém A; dudng ti€p tuyén
chung ngoai ti€p xiic véi (I) tai B va v6i (J) tai C. Ti€p tuyén chung & diém A cit BC & diém E

a) Ching minh E 1a trung di€m ctia BC

b) Chiing minh BAC =1v va IJ ti€p xic véi dudng tron dudng kinh BC.

¢) Chitng minh IEJ = v ,dudng tron dudng kinh 1J ti€p xic vdi BC.
Cho tam gidc ABC vudng goc tai A, dudng cao AH. T H ké HE L. AC va HD L AB. Goi M va
N 1a céc trung di€ém cia cdc doan thing HB, HC. Chitng minh dudng thing DE ti€p xic véi
dudng tron dudng kinh MN.
Cho mdt tAm gidc can ABC(AB = AC), cdc dudng cao AD, BE, CF cit nhau tai diém O

a) Chitng minh tf gidc AEOF ndi ti€p dugc. X4c dinh tAm I clia dudng tron ngoai ti€p t gidc

nay.
b) Chitng minh ti gidc DE, DF Ia céc ti€p tuyén ké tir D dén dudng tron ngoai tiép tif gidc
AEOF.

Cho hai dudng thing x’x // y’y. Mot diém M di dong trén x’x va mot diém N di dong trén y’y.
Tia phin gidc cia géc x’MN va y’NM cit nhau tai diém P; tia phan gidc clia cdc géc XMN va
yNM cit nhau tai di€ém Q. Chitng minh doan thing PQ c6 phuong khong ddi khi M, N di chuyén.
Cho mot doan thing AB c6 do dai 2a va hai dudng thing Ax, By vudng géc véi AB va & trong
cling mot nita mit phing bd AB. Mot di€ém M di dong trén Ax va mot di€m N di dong trén By
sao cho dién tich hinh thang vudong AMNP lu6n ludn 12 mot s& khong ddi va bing 2a%+/3 . Ching
minh ring dudng thing MN ludn di qua mot diém c6 dinh.

Trén hai canh AB va AC ciia mdt tam gidc vudng ABC va vé phia ngoii tam gidc, ta v& cdc nira
dudng tron dudng kinh AB, AC. Mot cét tuyén thay d6i di qua A, cit cdc nira dudng tron ndy tai
D va E. Chting minh ring dudng thing vudng géc v6i DE tai trung diém cta né ludn ludn di qua
mot diém cd dinh.

a2 ot moichi@n ﬂﬁ»/ldi“?fa 1o hyln %M{fm”» Bolin rynls-
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1) St dung cdc lién hé trong tam gidc:
D6i v6i dang thifc: dua vé viée chitng minh cdc doan thing (hodc cdc géc bing nhau)
D6i v6i bat ding thie: st dung céc dinh 1y:
— Trong mot tam gidc, modt canh bao gid ciing nhd hon tdng va 16n hon hiéu cta hai canh khic.
— G6c ngoai clia mot tam gidc thi bing tdng hai géc trong khong ké v6i né(Do d6, né 16n hon mdi
géc trong khong ké véi né)
— Trong mot tam gidc, ddi dién vdi géc 16n hon 1a canh 16n hon va ngudc lai (Ap dung ddi véi
trudng hgp tam gidc ¢6 hai ciip canh tuong Gng bing nhau va canh thi ba khong bing nhau)
— Trong hai dudng xién dudng nao c6 hinh chi€u 16n hon thi 16n hon va ngugc lai.
— Trong mot dudng tron, dy 16n hon thi truong cung 16n hon va ngudc lai; ddy nao nhd hon thi
céch xa tAm hon va ngugc lai (4p dung cho cd hai dudng tron c6 ban kinh bing nhau)
2) St dung dinh 1y Thales:
Khi mot bai todn, viéc chitng minh hé thic lién hé véi cdc dudng thing song song thi ta nén st
dung dinh 1i Thalés trong tam gidc: “Mot dudng thing cit hai canh clia mdt tam gidc va song
song vdi canh thi ba thi né dinh ra trén hai doan d6 nhitng cip doan thing tuong ng t 16
3) St dung viéc tinh todn céc dién tich:
4) St dung dinh ly Pythagore va cdac hé qua: trong tam gidc ABC vudng goc tai A, AH l1a dudng cao
thi: BC? = AB* + AC*; AH?> =BH.CH; AC?=BC.CH; AB> =BC.BH
5) St dung cdc tam gidc déng dang: Trong hai tam gidc dong dang thi cdc canh tuong tng ti 1& v6i
nhau.

Ap dung:
Cdc Bai tgp danh cho “ tdt ca hoc sinh”
Cho mdt ni¥a dudng tron dudng kinh AB. Ti€p tuyén tai mot di€ém M trén nita dudng tron cit tiép
tuy&n vé6i dudng tron tai hai diém A, B & cdc diém D va E. Chitng minh : DE = DA + EB
Ching minh ring trong moi tam gidc ABC, néu M la trung diém cta canh BC thi:
AM < AB+AC

Cho mot dudng tron O va hai ddy AB, CD (AB > CD) cit nhau tai mot di€m P & ngoai dudng
tron. Goi H 1a trung diém ciia AB, K 1a trung diém ctia CD. Chiing minh: HPO < KPO vaPH > PK
Cho mdt tam gidc ABC. K@ trung tuyén AD. Tir mot diém P trén doan BC, ta ké dudng song
song vdi AD, dudng nay cit canh AB & di€m M va cit tia d6i cla tia AC tai diém N. Chitng minh
PM+PN =2AD
Cho mét & gidc 16i ABCD, trong d6 B=D=1v. Tif mot diém M trén dudng chéo AC, ta k&
MN 1 BC va MP L AD. Ching minh ﬂ+£: 1

AB CD
Cho tam gidc cAn ABC. Tir mot diém M trén canh ddy BC, ta ké MD L AB vd ME 1L AC. K¢
dudng cao BH. Chitng minh ME + MD = BH
Cho hinh binh hainh ABCD. Trén canh BC 14y mot diém M va trén canh AB 14y mot diém N sao
cho AM=CN. Te D ké DI L AM va DK 1 BN. Chiéng minh ring DI = DK
Cho mot hinh chit nhait ABCD va mot diém O bt ki trong hinh chit nhat 4y. Ching minh:
OA? +0C? =0D? + OB?
Cho hinh chit nhat ABCD. N&i dinh A vdi mot diém P bat ki cia dudng chéo BD va ké dudng
vudng géc vdi AP tai diém P; dudng nay cit canh BC tai diém E va cit dudng thing CD tai diém
F. Chtng minh hé thic: AP? = PE + PF
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

T mot di€ém A & ngoai mot dudng tron, ta ké hai ti€p tuyén AB, AC va mot cat tuyén ADE.
Ching minh hé thic: BD . EC = EB. CD

Cho mdt hinh binh hainh ABCD. Tir dinh C, ta ké mdt cit tuyén cit dudng chéo DB tai diém E,
cdt canh AB tai diém G va cit tia doi cda tia AD tai di€ém F. Chéng minh hé thic : EC? = EF.EG
Cho mot tam gidc ABC va mot diém M § trong tam gidc 4y. Pudng thing AM cit canh BI tai
di€m I. Chitng minh cdc hé thic:

a) MA+MB +MC<AB +BC +CA

b) MA + MB > AB; MB + MC > BC; MC + MA > AC

0) AB+32C+CA <MA +MB+MC < AB+BC+CA

d) IC+IB=BC;IA<IC+CA;IA+IB<CA+CB

e) MA+MB<IA+IB f) MA+MB<CA+CB
Cho mot tam gidc déu ABC va mot di€m M trong tam gidc d6. Chifng minh riing tdng cédc
khodng cdch tir di€ém M dén ba canh cda tam gidc khong phu thudc vao vi tri diém M.

Trén ddy clia mot tam gidc cAn ABC, dudng cao AH, ta 1Ay mot di€ém P. Ké dudng thing vudng
g6c tai P v6i BC, cdt canh AC & N va cit tia d6i cla tia AB tai M. Chitng minh:

a) AM = AN b) AH= M . Tir @6, suy ra tong PM + PN khong phu thudc vi tri di€m P.
Cho mot géc xOy. Trén canh Ox ta 14y hai diém D, E va ké cdc dudng thing song song vdi nhau
di qua D va E. C4c dudng nay cit canh Oy & F va G. N&i FE va tir G ké dudng song song véi FE,
dudng ndy cit canh Ox tai diém H. Ching minh: OE* = OD . OH
Cho tif gisdc ABCD. Cdc dudng chéo AC, BD cit nhau tai di€ém O. Qua O ké OE // BC va
OF//AB. Chitng minh: a) AE = AP b) EF // BD

AB AD
Cho tam gidc ABC vudng géc tai dinh A va AB =c; AC =b; AD 1a dudng phin gidc clia géc A.

a) Chitng minh D cdch déu AB, AC

b) Goi khodng cich tir diém D dén canh géc vudng 1 d. Chiing minh hé thic % = % +%

Cho tam gidc ABC vuodng tai A (AC > AB). Tur trung diém I clia canh AC, ta ké ID L BC.
Chiing minh : BD? — CD* = AB®

Cho dudng tron tdm O ban kinh R v mot diém P bat ki ¢d dinh & trong dudng tron. Qua P ké hai
day thay d6i AB, CD vudng géc v4i nhau (A, B, C, D 1a cac diém nim trén dudng tron). Chitng
minh:

a) Tong AB? + CD? 1a mot s6 khong ddi, khong phu thudc vao vi tri clia cdc diy AB, CD.

b) PA?+ PB?+PC?+PD*=4R*>.
Cho tam gidc ABC ndi ti€p trong ntta dudng tron dudng kinh BC. Tir mot diém D trén BC, ta ké
dudng vudng géc véi BC, dudng nay cit AC § E, cit dudng tron & F va cit tia doi clia tia AB 3 G.
Ching minh hé thic: DF* = DB. DC = DE. DG
Cho tam gidc vudng can BAC, vudng tai A. K& trung tuyén BD. Tir diém E, giao di€m ctia BD
véi dudng tron ngoai ti€p tam gidc, ta ké EF | AC. Chitng minh hé thifc: AF = 3EF.
Cho tam gidc ABC ndi ti€p trong mot dudng tron. Pudng phan gidc clia géc A cit dudng tron tai
E. Chdng minh hé thic: BE*=ED . AE
Cho tam gidc ABC, k& dudng phan gidc AD ctlia géc A. K& dudng tron di qua di€m A va ti€p xic
vdi canh AC tai diém F. Chting minh:

a) ED//BC b) Ta c6 hé thic AD? = AE. AC = AF. AB
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24.

Cho mdt dudng tron tAm O, ban kinh R. ngudi ta dung hinh binh hanh ngoai ti€p dudng tron dé.

a) Chting minh ring hinh binh hanh nay 1a mot hinh thoi

b) Tim mot hé thic lién hé gitta d6 dai cac dudng chéo AC, BD véi do dai cla canh hinh thoi
va ban kinh R

. N 1 1 1
¢) Ching minh rang ta cé hé thic: st =
AC BD 4R

Ll 2 SE i i (35 o g g
I(-Pﬂé‘&#ﬂa} ”gﬁ‘%»f A S

1) Mot s6'ki hiéu sau ddy dvoc ding dé chi cdc yéu to ciia mét tam gidc:

— a, b, ¢ tuong tu 1la d6 dai ba canh BC, CA, AB ctia tam giac ABC.

o, P,y tuong tng la dd 16n cdc goéc tai ba dinh A, B, C.
m,, myp, m, twong tng 12 dd dai cla cdc trung tuyé&n dung tif cdc dinh A, B, C.

— h,, hy, he tuong Gng 1a @6 dai cac dudng cao dung tir cdc dinh A, B, C.

la, Ip, I tuong Gng 1a d6 dai cdc phan gidc dung tir ba dinh A, B, C.

— R va r tuong tng 12 do dai cdc ban kinh dudng tron ngoai ti€p va dudng tron ndi ti€p tam gidc
ABC.

— Sasc 12 di€n tich tam gidc ABC.

— Iy, Iy, I tOng ng 12 bdn kinh cdc dudng tron bang ti€p trong géc A, B, C clia tam gidc ABC.

2) Kién thiic co ban:

— Vi ba diém batki A, B, C ta c6 AB< AC+CB . Dau (=) xay ra khi va chi khi diém C nim giita
hai di€ém A va B.

— Trong mdt tam gidc, géc ddi dién véi canh 16n hon 1a géc 16n hon. Canh doi dién vé6i géc 16n hon
lIa canh 16n hon.

— Trong tam gidc vudng, canh huyén 16n hon mdi canh géc vudng.

— Trong mot tam gidc, goc d6i dién v6i canh nhd nhat 12 géc nhon.

— Trong hai dudng xién ké tir mot di€ém dén mot dudng thing, dudng nao c6 hinh chi€u 16n hon thi
16n hon. Ngugc lai, dudng xién nao 16n hon thi ¢6 hinh chi€u 16n hon.

— Trong mot tam gidc, mdi canh nhd hon téng ctia hai canh kia va 16n hon hiéu cta hai canh dé.

— Trong mdt dudng tron hodc hai dudng tron bing nhau:

v" Cung 16n hon khi va chi khi diy truong cung 16n hon.

v Pudng kinh 12 diy cung 16n nhat.

1 1 1
- SABCSEAB.AC; SABCSEBC.BA; SABC SECA.CB
Ap dung:
Cdc Bai tdgp danh cho “Hoc sinh Gioi ”
. VS R U , b+c—-a b+c
Ching minh rang trong mdt tam gidc bat ki ta c6: m, <
a

Chitng minh riing trong t& gidc 16i ABCD ta c6 bat ding thitc AB + CD < AC + BD.
Chting minh ring n€u mot tam gidc c6 hai canh biing nhau thi tong clia canh 16n hon va dudng
cao tuong ing 16n hon tong clia canh nhd va dudng cao tuong Gng.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Cho mét hinh vudng c6 dd dai dudng chéo 1a 1. Trén mdi canh 14y mot di€m bat ky ndi lai dé
duge mot t gidc 16i. Chiing minh riing chu vi tif gidc nay khong nhd hon 2.

Chitng minh riing trong: mot tam gidc, mot géc sé& 1a géc nhon, géc vudng hoic géc ti tuy theo
canh d6i dién nhd hon, bing hay 16n hon hai 1an trung tuyén ké téi canh dé.

Ching minh riing trong mot tam gidc ABC, trung tuyén AM:

a) Néu A<90°thi BC <2 AM

b) Néu A >90° thi BC >2 AM

¢) Néu A =90°thi BC = 2AM

Cho tam gidc ABC c6 duong cao BH khong nhd hon canh AC, dudng cao CK khoéng nhd hon
canh A B. tinh cdc géc clia AABC. Tir d6, chitng minh riing trong mdt tam gidc khodng céch tir
truc tAim dén dinh biing hai 1an khodng céch tir giao di€m cdc dudng trung tryc t6i canh d6i dién.
Chitng minh ring trong mdt tam gidc vudng do dai dudng phan gidc trong clia géc vudng khong
Vgt qua mot nita do dai hinh chi€u vudng géc cla canh huyén 1én dudng thing vudng géc véi
dudng phan gidc 4y.

cho tam gidc ABC c6 C<B<90°. Pudng cao AH, trung tuyén AM va phan gidc AD.

a) Chitng minh ring D nim giita H v M.

b) Cho biét Sapy =S/1*% VA Sapm = 7551*(;% . Tinh BAC.

Cho tam gidc ABC c¢6 ba géc nhon. Goi H 1a tryc tAm cta tam gidc ABC. K 1a chan dudng cao vé
2
tr A cia AABC . Chitng minh ring: KH.KA < % )

Cho tam gidc déu ABC. Trén cidc canh BC, CA, AB 1ay ba di€m bat ky I, J, K sao ch K khic A,
2
B va. Chitng minh AJ.BI < % .Dau (=) x4y ra khi nao?

Cho (O; R) va diy cung AB v6i AOB =-120° . Hai ti€p tuyén tai A va B clia (O; R) cit nhau tai
C
a) Ching minh ring AABC déu. Tinh S,ptheor.

b) L4y diém M thudc cung nhd BC. V& tiép tuyén tai M cia (O; r) cit AC tai D va cit BC tai E.
Ching minh AD + BE = DE.
c) Trén cdc doan BC, CA, AB lan luot 14y cdc diém L, J, K sao cho K khdc A, B va IKJ =60°.

2
Chéng minh AJBI < ATB

Cho tif gidc ABCD. Goi M va N 1an ludt 13 trung diém cdc canh BC va CD. Goi P 13 trung diém
cia AB. Chiing minh ring:

) Sapcp < %(AM +AN)?
b) PN < %(AD +BC). Ddu (=) x4y ra khi nao?

Cho AABC c6 ba géc nhon. Goi H 1a tryc tim cia AABC. Cac dudng cao AM, BN, CL. Ching
HM+HN+HL_1 AM+BN+CL>

minh : a) = b) >

AM BN CL HM HN HL
Cho hinh vuéng ABCD ndi ti€p dudng tron (O; r). m 12 mot diém bat ki trén dudng tron. Ching
minh ring: a) MA* + MB* + MC* + MD* = 24R? b) MA.MB.MC.MD < 6R?>
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16.

17.

18.

19.
20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Cho c¢6 trung tuyén CM vudng géc vdi trung tuyén BN. Chitng minh:
a) cotgB+cotgC> %

b) AC?+ AB”*=5BC?
Cho tif gidc ABCD c6 AB = a; CD = c. AD = BC, ADC+DCB=90°. Goi M, N, P, Q lin lugt 1

2
(a—c) _Difu (=)

trung di€m cla cdc doan thing AB, AC, CD va BD. Chiing minh ring: Synpq >

x4y ra khi nao?

Cho tam gidc déu ABC ndi ti€p (O; R). chiing minh ring v6i moi diém M nim trong mit phing
tam gidc ABC, ta déu c6 bat ding thiic: MA + MB > MC . Dau (=)x4y ra khi ndo?

Cho tt gidc ABCD c6 AC = AD. Chitng minh riing BC < BD.

Cho tit gidc ABCD ¢6 AB+BD < AC+CD. Chitng minh ring AB < AC.

Cho AABC va O 12 mot di€m bat ki niim trong tam gidc. Céc tia AO, BO, CO cit BC, CA, AB
1an ludt tai P, Q, R. Chttng minh ring:

opP OQ OR_ b) ﬁ BQ CR ——>9. D4u (=) x3y ra khi nao?
AP BQ CR OP OQ OR
¢) Trong ba ti s& % OB, Eco mot tf s6 khong nhd hon 2, mot ty sd khdng 16n hon 2.
OP 'OQ OR

Cho tif gidc ABCD. Chitng minh ring: AB.CD+AD.BC > AC.BD. Diu (=) x4y ra khi va chi khi
tt gidc ABCD ndi tiép dudc.

cho tif gidc ABCD noi ti€p dugc trong dudng tron (O). 18y diém E trén dudng chéo AC sao cho
ABE =DAC. Chdng minh ring:

a) AB.DC=DB.AE b) AB.CD+AD.BC=AC.BD

Cho dudng tron tAm P bdn kinh R va dudng tron tim O ban kinh r cdt nhau tai A va B(R khéc r).
ké ti€p tuyén chung CD cta (P) va (Q), C thudc (P), D thudc (Q). CD cit AB tai K. Pudng thing
qua C va song song véi AD cit dudng thing qua D va song song vdi AC tai E. Chiing minh riing:
a) Ba diém A, B, E thing hang. b) BE <R +r

Cho to gié.C ABCD. GQi Ola giao dlél’n AC va BD. Ki hiéu Sl = SAOB; SQ = SCOD; S= SABCD

a) Chting minh ring: \/ST+\/87 </

b) Khi ABCD la hinh thang thi hé thic trén s& nhu thé nao?
Cho tam gidc ABCD. Chitng minh ring S,pcp < ;(AC + BD) D4u (=) x4y ra khi nao?

Cho tam gidc ABC c6 do dai ba canh: AB =c¢; BC =a; CA =b. Goi l,, Iy, 1. 1a dd dai ba dudng
phan gidc tng véi cac canh BC, CA, AB. Chitng minh ring: l+l+l < 1 +L+l

a b c la Iy I,

Cho tam gidc ABC ¢c6 A >B>C . O 1a mot diém bat k¥ trong tam gidc. V& AO, BO, CO 1an lugt
cidt BC, CA, AB tai P, Q, R. Chitng minh ring OP + OQ + OR < BC.

Cho tif gidc ABCD c¢6 dudng chéo AC = 2a; BD = 2b. Chitng minh riing mot trong cdc canh clia
ttt gidic 1a khong bé hon va’ +b> .

Cho AABC. O 13 mot diém bat ky nim trong tam gidc. Cac tia AO, BO, CO cit BC, CA va AB

tai P, Q, R. Chtng minh: \/ OA | |OB +\/ OC .32,
oP \0Q VOR

Cho tam gidc ABC c6 ba géc nhon. Chitng minh ring:
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

a) h,+h,+h,>9r.DAu (=) xdy ra khi nao? b) L+L+L2£
m, my m, R

a
Cho ti gide ABCD va mot diém O bén trong tif gidc. Goi S 13 dién tich t& gidc ABCD. Chiing
minh ring: OA% +OB? +OC? + OD? > 2S. D4u (=) x4y ra khi nao?
Chiing minh ring trong hai hinh chit nhat c6 cling chu vi thi hinh chit nhat nao c¢6 hiéu do dai cdc
canh nhé hon thi hinh chit nhat d6 ¢6 dién tich 16n hon.
Xét mot hinh vudng va mot hinh tam gidc. Néu hai hinh c6 dién tich bing nhau thi hinh nao ¢6
chu vi 16n hon?
Cho tam gidc ABC c¢6 dién t ich 12 S va mot hinh chit nhait MNPQ ndt ti€p tam gidc ABC. (M
thudc canh AB, N thudc canh AC, P va Q thudc canh BC). Goi dién tich hinh chit nhat MNPQ la
Si. Chiing minh rang S > 28,
a)Chitng minh ring trong hinh thang cdn ABCD véi hai ddy AB/ CD, ta ¢6
AC? +BD? = AD? + BC? +2AB.CD.
b) Chiing minh riing véi moi t& gidc 16i ABCD ta ¢6: AC? + BD? = AD? + BC? +2AB.CD
Bén trong tam gidc ABC 14y mot diém O tuy y. Tia AO, BO, CO cit BC, CA, AB tai D, E, F.

C

Chting minh ring:
a) OA OB OC =2 b) OA OB OC >6 c¢) %% O—C > 8. DAau (=) x4y ra khi nao?
AD BE CF OD OE OF OD OE OF

Cho tam gidc ABC c6 géc B tii. Trén canh BC 13y 2 diém M va N sao cho BM = CN. Chiing
minh ring: AB + AC > AM + AN.

Trén diy cung khong qua tdm O cta (O; R) 1y hai diém C va D sao cho AC = CD = DB. K& b4n
kinh OE qua C va ké b4n kinh OF qua D. Chting minh ring: a) AE = BF b) AE = EF
Trén cdc canh cla tam gidac ABC lﬁfy A; thuoc canh BC, B; thudc canh CA va C; thudc canh AB.
Chitng minh ring: dién tich cia mot trong ba tam gidc AB;C;, BC;A;, CA;B; khong vudgt qua
mdt phan tu dién tich tam gidc ABC. Vi di€u kién ndo cdc tam gidc nay c6 dién tich bing nhau
va bing mot phan tu dién tich tam gidc ABC?

i i fogo s nlhiin oo Gece aﬁ.iqa.ﬂdé‘to&y .

p Tompiiyfog

Muén chiing minh hai tam gidc ABC va A’B’C’ dong dang,ta can nhé cdc tinh chat sau day:

1) Hai tam gidc c6 mot géc bing nhau xen giita hai canh tuong tng ti 1& thi dong dang nhau:

A=A
AB AC =AABC » AA'B'C
AIBU_AYCI

2) Hai tam gidc c¢6 hai géc bing nhau tirng ddi mot thi ddng dang vé6i nhau:

A=A
T S AABC v AA'B'C'
B=B'

3) Hai tam gidc c¢6 ba canh ti 1& v6i nhau tirng do6i mot thi ddng dang véi nhau:

AB = BC = cA = AABC »» AA'B'C'
A'B" B'C'" C'A’
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Ve

Ap dung:
Cdc Bai tgp danh cho “ tdt ca hoc sinh”
1.  Gia sit AC Ia dudng chéo 16n nhat clia hinh binh hanh ABCD. Tir C ké CE vudng géc v6i AB va
CF vudng géc v6i AD. Chiing minh riing: AB.AE + AD.AF = AC?
2. Cho hai dudng tron tAm O va O’ ¢6 bdn kinh khdc nhau. Hai dudng tron nay cit nhau & A va B.
ti€p tuyén clia dudng tron (O’) tai B cit dudng tron (O) & C va tiép tuyén cia dudng tron (O) tai
B cdt dudng tron (0’) & D.
a) Ching minh ring hai tam gidc ABC vd ADB dong dang.
BC? AC

b) Ching minh: AB> = AC.AD va =
BD?> AD

2 A B 2 2z / 2 . 0N N N R
¢) Tinh ti sO % theo cdc ban kinh cua hai dudng tron (O) va (O’)

3. Cho tam giac ABC vudng, cin dinh A. Trén canh AB kéo dai ta dit cic doan BD = AB vaDE =

AB. Chitng minh: ABC = ADC + AEC

4.  Cho tam gidc ABC vudng tai dinh A. K& dudng cao AH va vé dudng tron tim A, bdn kinh AH.

Tu B va C ké ti€p tuyén BD va CE véi dudng tron.

2

a) Chtng minh ring BD // CE. b) Chitng minh ring BD.CE = %

c) Pudng thing HD cit dudng thing AB tai M va dudng thing HE cit dudng thing AC tai N.
Chiing minh ring cdc doan thing MN va AH bing nhau va cit nhau tai trung diém ctia mdi
dudng.

d) Tinh dién tich tam gidc DHE, bi€t AB = 3 cm; AC = 4 cm.

5. Cho hinh thang ABCD, cic dudng chéo AC va BD cit nhau tai diém I va cdc géc A va D vudng.

Goi a, b, ¢ 1an lugt 13 d6 dai cta cdc canh AD, AB, DC.

a) Chitng minh ring néu hai dudng chéo AC va BD vudng géc véi nhau thi ta c¢6 hé thic:

a =bc

b) Chitng minh ring hé thic trén diy 13 diéu kién can va di d€ hai dudng chéo AC va BD
vudng géc v4i nhau.

¢) Chitng minh ring dudng thing ndi cdc trung di€m M, N clia cdc ddy DC, AB ti€p xdc tai I
véi dudng tron dudng kinh AD néu cdc dudng chéo AC va BD vudng géc véi nhau.

d) Bi€tb = 12cm;c =8 cm va cdc dudng chéo AC va BD vudng géc vdi nhau. Tinh canh BC.

M. Pl iy T

Chung ta da hoc céc td gidc sau day: hinh binh hanh; hinh thoi; hinh chit nhat; hinh vuong; hinh
thang; tif gidc ndi ti€p dugc; ti gidc ngoai ti€p dudc. Sau diy 12 mdt so tinh chit cAn nhé clia mdi loai
t gidc Ay:

1. Hinh binh hanh:
Hinh binh hanh 13 tif gidc (16i) c6 hai cip canh song song vdi nhau titng ddi mot.
Hinh binh hanh 1at gidc (15i) ¢6 hai canh song song va biing nhau.
Hinh binh hanh c6 hai géc d6i bing nhau, c6 hai géc k& bui nhau.
Hai dudng chéo clia hinh binh hanh cit nhau tai trung di€m cia mdi dudng.
Chi y: hinh thoi, hinh chit nhat, hinh vudéng 12 c4c hinh binh hanh dic biét. Vi vy, bon tinh chat
ndi trén cua hinh binh hanh ciling 1a cdc tinh chit cda hinh thoi, hinh chit nhat, hinh vudng. Ngoai ra,
hinh thoi, hinh chif nhat, hinh vuéng con ¢é céc tinh chit khéc.

9]

L=
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1.

2. Hinh thoi:
Hinh thoi 14 hinh binh hanh ¢6 hai canh lién nhau biing nhau.

2. Hinh thoi 14 hinh binh hanh c6 hai duéng chéo vuéng géc v6i nhau.

3.

Mbi dudng chéo ciia hinh thoi 12 dudng phan gidc clia hai géc ctia hinh thoi c6 hai dinh nim trén
dudng chéo ay.
1

4. Dién tich hinh thoi c6 hai dudng chéo d; vad; la S= Edld2

3. Hinh chit nhat:
Hinh chit nhat 1a hinh binh hanh c6 mdt géc vudng.

2. Moi hinh binh hanh noi ti€p dugc déu 1 hinh chit nhat.

Dién tich hinh chi¥ nhit c6 hai kich thuéc a va b 1la S = ab.
4. Hinh vuéng:
Hinh vudng 13 hinh chit nhat c¢6 hai canh lién nhau bing nhau.

2. Hai dudng chéo ciia hinh vudng vudng géc véi nhau va bing nhau.

B b=

Dién tich hinh vudéng c6 canhala S = a’

5. Hinh thang:

Hinh thang 12 tif gidc (18i) ¢6 hai canh song song véi nhau.
Pudng trung binh ctia hinh thang bing nita tdng hai ddy
Hinh thang can 12 t gidc noi ti€p dudc.

Dién tich hinh thang c¢6 hai ddy a,b va dudng caohla: S= %(a +b)h

Chd y: theo dinh nghia trén diy cda hinh thang thi hinh binh hanh 12 mét hinh thang dic biét
6. Tit gidc nji tiép dugc:

Mot tit gidc (161) ndi ti€p dugc néu né cé hai géc d6i b nhau.

2. Tam dudng tron ngoai ti€p t gidc Ay 1a giao di€m clia bon dudng trung tric clia bon canh.

7. Tit gidc ngoai tiép dugc:
Mot ti gidc (16i) ngoai ti€p dudc néu né cé tdng hai cip canh d6i bing nhau, néi cich khac ti
gidc (16i) ABCD ngoai ti€p dugc néu: AB + CD = AD + BC

2. Cho tt gidc ABCD ¢6 chu vi p, ngoai ti€p dudng tron ban kinh r. th€ thi: S,pep = %pr

Ap dung:
Cdc Baitdp danh cho “ tit ca hoc sinh”

. Cho tif gidc 16i ABCD noi ti€p trong mdt dudng tron. Cac dudng thing AB va CD cit nhau tai E

con cdc dudng thing AD va BC cit nhau tai F. Pudng phin gidc clia géc AEC cit BC tai M va AD
tai N. Pudng phan gidc clia géc BFD cit AB tai P va CD tai Q. Chitng minh ring hinh MPNQ la
mot hinh thoi.

. Cho tam gidc cin ABC (AB = AC) va dudng tron di qua ba dinh cua tam gidc. V& dudng kinh PQ

song song v6i BC. Tir P va Q vé cdc diy PN va QM nim cling phia ddi v6i dudng kinh PQ va theo
thd tu song song vdGi cdc canh bén clia tam gidc ABC.
a) T giac MNPQ la hinh gi? Tai sao?
b) Chitng minh ring khodng cdch gitta MN va PQ bing mdt nira canh ddy BC clia tam gidc
ABC.

. Cho tf gidc 16i ABCD, ngoai ti€p dudng tron tim O. Ching minh ring dudng tron ndi ti€p tam gidc

ABC ti€p xtc vdi dudng tron ndi ti€p tam gidc ACD.

. Cho ttt gidc 16i ABCD thda cdc diéu kién sau diy:
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«AB // CD ¢AB >CD vBC=CD=DA a AC 1 BC
Ta ki hiéu o = DABva F, v F, 1dn lugt 12 dién tich cdc tam gidc ABC va ACD. Tinh o v € s&
Fi; F
. Cho tif gidc 161 ABCD c¢6 hai dudng chéo AC va BC cit nhau & E. Chitng minh ring néu cdc ban
kinh ctia cdc dudng tron ndi ti€p cdc tam gidc EAB, EBC, ECD, EDA biing nhau thi tif gidc ABCD

12 hinh thoi.

. Chitng minh ring céc hinh tron nhin cdc canh clia mot t& gidc 16i 1am dudng kinh thi phi kin tif

giéc.

. Chiing minh riing khodng céch tit mot di€m tuy y nim trong hinh binh hanh ABCD t6i dinh gin

nhat cia hinh binh hanh 4y khong vudt quad ban kinh R ctia dudng tron ngoai ti€p tam gidc ABC.

N. Phsng pidp D 2"

Muén tim dién tich cdc hinh ta cdn nhé mét sé tinh chdt va coéng thiic sau ddy:

1) Hai hinh biing nhau thi c6 dién tich biing nhau.
2) Hinh (H) dugc phan hoach thanh hai hinh (H;) va (H,) thi dién tich hinh (H) biing tong dién tich
hai hinh (H;) va (H,)
3) Diéntich tam gidc: S, = %aha1 = %chC ; SA= %pr
2
4)  Dién tich tam gidc déu canh a: s=2 f
5) Dién tich hinh binh hanh: S = ah
6) Dién tich hinh thoi: S = %dld2
7) Dién tich hinh chit nhat: S = ab
8) Dién tich hinh vuong canh a: S = a’
9) Dién tich hinh thang: S= %(a +b)h
10) Dién tich hinh tron ban hinh R: S = mR?
R2
11) Dién tich hinh quat tuong tng v6i cung n’: S = n6 (1;
360

12) Hai tam gidc ddng dang vdi ti s6 ddng dang k thi ti s6 cdc dién tich cia ching bing k* .

AABC v AA'B'C: AB _y  Sasc _ 2
A'B' Sppc

Ap dung:

Cdc Bai tgp danh cho “ tdt ca hoc sinh”
Cho luc gidc déu ABCDEF. Goi M va K 1a trung diém cdc canh CD va DE; L 13 giao di€ém ctla
AM va BK. Chiing minh ring dién tich tam gidc ABL bing dién tich t& gidc MDKL. Tinh d6 I6n
ctia géc gitta AM va BK.
Qua diém O cho trudc trong mdt tam gidc vé ba dudng thing song song vdi ba canh clia tam giac.
Céc dudng thing nay chia tam gidc thanh sdu phin ,ba phan trong s6 d6 1a cdc tam gidc c6 dién
tich Sy, S,, S3. Tinh dién tich clia tam gidc da cho.
Cho biét dién tich S va géc & dinh C ciia tam gidc ABC. Véi cdc canh AC va BC nao thi tam gidc
ABC sé& c¢6 canh AB bé nhat?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

Goi K va M 1a trung diém cdc canh AB va CD cta tif gidc 16i ABCD; L va N nim trén hai canh
kia clia t¢ gidc sao cho KLMN 1a mot hinh chit nhat. Chiing minh ring dién tich hinh chit nhat
KLMN biing mdt nita dién tich tit gidc ABCD.
Hiy tim trong tf gidc 16i mot diém sao cho cdc doan thing ndi diém Ay véi cdc trung diém cia
céc canh chia tif gidc da cho thanh bdn phan c6 dién tich biing nhau.
Cho tam gidc ABC c6 dién tich bing 1. Hai ngudi chdi mot trd choi nhu sau: Ngudi thit nhat chon
mot di€m X trén canh AB, ngudi thit hai chon mot di€ém Y trén canh BC va ngudi thit nhat tiép
tuc chon mot diém Z trén canh CA. Muc tiéu clia ngudi thit nhat 13 1am cho dién tich tif gidc
XYZ 16n nhit. Muc tiéu cda ngudi thd hai 13 1am cho dién tich tam gidc XYZ nhd nhat c6 thé
dudc. Héi ngudi thit nhat c6 thé 1am cho dién tich tam gidc XYZ dat dudc gid tri 16n nhat 1a bao
nhiéu?
Cho dudng chéo clia mdt hinh thang chia hinh thang 4y thanh 4 tam gidc. Tim dién tich clia hinh
thang biét dién tich clia cdc tam gidc ké véi ddy 1a S; va S,
Céc canh d6i AB va DE, BC va EF, CD va FA ctia luc giac ABCDEF song song vdi nhau. Chiing
minh ring hai tam gidc ACE va BDF c6 dién tich biing nhau.
Cho mdt tap hgp hitu han cdc diém trén mit phing, trong d6 khong c6 ba di€m nao thing hang.
Biét ring dién tich clia mot tam gidc bat ki vdi cdc dinh tai cac diém d6 khong vugt qua 1 don vi.
Chting minh ring tit ci cdc di€m cla tdp hdp dudc phan bd bén trong mot tam gidc nao d6 c6
dién tich bing 4 don vi.
Chting minh ring dién tich clia tam gidc noi ti€p trong hinh binh hanh khong thé 16n hon mot nira
dién tich cta hinh binh hanh dé.
Cho diém P trong tam gidc ABC. Tim trén cdc canh clia tam gidc mot diém Q sao cho dudng gip
khiic APQ chia tam gidc thanh hai phan c6 dién tich bing nhau.
Cho tif gidc 16i ABCD c6 dién tich biing 1. Trén cdc canh AB va CD Iy cic diém A’, B’ va C’,
D’ sao cho AA = cc_, BB _DD'_ =b trong d6 a + b < 1. Xdc dinh dién tich A’B’C’D’.

AB CD ~AB (D
Piém S dudc chon trong tam gidc ABC sao cho cic tam gidc ABS, BCS, CAS c6 dién tich bing
nhau. Chirng minh ring S 13 trong tAm ctda tam gidc ABC.
Trén cdc can AB, BC, CA cua tam gidc déu ABC chon cdc diém C; A; B sao cho
AC, =2C,B;BA, =2A,C;CB, =2B,A. Chiing minh ring dién tich tam gidc tao bdi cdc dudng

> N 1. .
thang AA;; BB;; CC; bang 7 dién tich tam gidc ABC.
T mot tam gidc da cho hdy cidt ra mot hinh chif nhit c6 dién tich 16n nhat.
Chitng minh ring né€u mdi canh cla tam gidc nhd hon 1 thi dién tich tam gidc nhd hon \/_

O. P%«"éﬂaﬂqﬂ (& W%WWMM

Céc bai todn cuc tri trong Hinh hoc 1 cdc bai todn ddi hdi tim diéu kién ctia mot hinh dé cho
mot dai lugng Hinh hoc nao d6 dat gia tri 16n nhat hodc nhd nhat. BE gidi cdc bai todn nay ta
thudng st dung céc kié€n thic sau:

1) Trong mdt tam gidc, mdt canh 16n hon hiéu cla hai canh kia va nhd hon tong ciia chiing.
2) Do dai dudng gap khiic ndi hai diém 16n hon d6 dai doan thing ndi hai diém d6.
3) Cho cdc dudng xién va dudng vuong géc ké tir mot diém tdi mot dudng thing:

v Pudng vudng géc ngin hon moi dudng xién
v Pudng xién nao cé hinh chi€u hon thi 16n hon.
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4) Pudng kinh 12 diy cung 16n nhat clia dudng tron

Ap dung:
Cdc Bai tdp danh cho “ tdt ca hoc sinh”
1.  Cho dudng thing d va hai di€ém A, B thudc cling mot nita mit phing c6 bd 12 dudng thing d. Tim
diém M ed sao cho [MA —MB| c6 gid tri 16n nhat.

2. Cho tam gidc déu ABC noi ti€p trong dudng tron ban kinh R. mot di€ém M chay trén cung bé AB.
Hiy chitng minh ring tdng cdc khodng cdch tir M dén A va B khong 16n hon dudng kinh cida
dudng tron do.

3. Tim mot hinh chit nhat ndi ti€p trong dudng tron cé chu vi 16n nhat. Chitng minh riing hinh chi
nhat d6 c6 dién tich 16n nhat.

4. Tam gidc DMN goi Ia noi ti€p tam gidc ABC néu ba dinh clia tam gidc DMN nim trén ba canh
clia tam gidc ABC. Hay tim tam gidc ndi tiép tam gidc ABC cho tru6c sao cho n6é c6 chu vi nhd
nhat.

5.  Qua dinh A ctia tam gidc ABC dung dudng thing d sao cho tdng khodng cach tir cic dinh B va C
t6i d 1a 16n nhat.

6. Cho diém M nim trong tam gidc ABC c6 cédc canh a, b, ¢. Goi cdc khodng cich tir diém M dén
cic canh a, b, ¢ tudng tng 1 x,y, z. Hiy x4c dinh vi tri di€ém M trong tam gidc sao cho biéu thic:
P= E+E+E dat gi4 tri nhd nhat.

X y z

7. Cho tam gidc ABC can dinh A ndi ti€p trong dudng tron (O; R). Mot tia Ax nim giita hai tia AB,
AC cidt BC tai D va (O; R) tai E. Tim vi tri cda tia Ax sao cho @6 dai DE 16n nhat.

8.  Cho dudng tron (O; R) c6 AB la ddy cung c6 dinh khong di qua tim O, C 13 di€m di dong trén
cung 16n AB (C khong tring v6i A va B). Goi D 1a tiép tuyén tai C ctia dudng tron (O;R); M, N
1an lugt 13 chin cdc dudng vudng géc vé tir A va B dén d. Tim vi tri cia C sao cho khodng cdch
MN dai nhat, ngin nhat.

9.  Cho dudng tron (O; R) va mot ddy BC c6 dinh biét BC = R\/g. Mot diém A di dong trén cung
16n BC. Tim vi trf cda A sao cho dién tich phiAn mit phing gidi han bdi cung nhé BC, diy AB va
day AC 16n nhat. Tinh dién tich 4y theo R.

10. Cho hinh vuéng ABCD canh a. Xét cdc hinh thang c6 bon dinh & trén bén canh cda hinh vudng
va hai ddy song song v6i mot dudng chéo cla hinh vudng. Tim hinh thang c6 dién tich 16n nhat
va tim dién tich 16n nhat 4y.

11. Trong céc tit gidc ABCD c6 AB = AD = a, BC = CD = b tf gidc nao ¢6 ban kinh dudng tron ndi
ti€p 16n nhat? Tinh ban kinh d6 theo a va b.

12. Trong cac tam gidc c6 ddy a va dudng cao tuong ung h, cho trudc. Hay tim tam gidc c¢6 chu vi

nhé nhat.
| P- Pl phosp Nt 18 oo heor”

Trong qué trinh tim ki€m 18i gidi nhiéu bai todn Hinh hoc, s& rat ¢ 1¢i néu chiing ta xem xét céc
phan ti bién, phan ti gidi han nio d6, tic 1a phan ti ma tai d6 mdi dai lugng Hinh hoc c6 thé nhan gid
tri 16n nhat hodc gid tri nhd nhat, ching han nhu canh 16n nhit, canh nhd nhat cia mot tam gidc; géc
16n nhit hay géc nhé nhat cdia mot da gidc ...v.v... Nhitng tinh chit clia phin ti bién, phan tif gidi han
nhiéu khi gidp ching ta tim dudc 13i gidi thu gon cda bai todn. Phuong phép ti€p cin nhu vay t6i 15i
gidi bai todn dugc goi la “Nguyén tic cuc han”.

Ve

Ap dung:
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Cdc Bai tgp danh cho “ tdt ca hoc sinh”

1. Mot nude ¢6 80 san bay, ma khodng cdch giita hai sin bay nao ciing khdc nhau. Mdi mdy bay cat
canh tif mot san bay va bay dén sian bay niao gan nhit. Chiing minh riing trén bat k¥ san bay nio
ciing khong thé c6 qud 5 mdy bay.

2. Cho tam gidc ABC c6 ba géc nhon. Lay mot di€m P bat ky, chitng minh ring khodng cach 16n
nhat trong cdc khodng céch tir P dén cdc dinh A, B, C clia tam gidc khong nhd hon 2 1an khodng
cach bé nhat trong cdc khodng cdch tir di€ém P dén cdc canh clia tam gidc do.

3.  Cho tif gidc 161 ABCD c6 hai dudng chéo AC va BD cit nhau tai E. Chitng minh riing néu céc
ban kinh clia bon dudng tron ndi ti€p cdc tam gidc EAB, EBC, ECD, EDA ma bing nhau thi tif
gidc ABCD Ia hinh thoi.

4.  Chiting minh ring néu tit ci cdc canh clia mot tam gidc déu nhd hon 1 thi dién tich tam gidc nhd

V3

hon —.
4

5.  Chitng minh ring bon hinh tron dudng kinh 12 bon canh clia mot tif gidc thi phd kin mién tif gidc
ABCD.

6. Goi O la giao di€m cta t gidc 16i ABCD. Chitng minh ring néu cic tam gidc AOB, BOC, COD,
DOA ¢6 chu vi bing nhau thi t¢ gidc ABCD 1a hinh thoi.

7. Trén mit phing cho 2x2000 diém, trong d6 khong c6 bat ky ba di€m nao thing hang. Ngudi ta
t6 2000 diém bing mau dd va td 2000 diém con lai bing mau xanh. Chitng minh riing bao gid
ciing ton tai mdt cach ndi tat cd cdc di€m mau dd véi tit cd cdc di€ém mau xanh bdi 2000 doan
thing khong c6 di€ém nao chung.

8.  Cho tif gidc ABCD thod man bdn kinh cdc dudng tron noi tiép bon tam gidc ABC, BCD, CDA va
DAB bing nhau. Chiéing minh ring ABCD la hinh chit nhat.

9.  Cho 2000 dudng thing phin biét trong d6 ba dudng thing bit ki trong s& ching thi ddng quy.
Chting minh ring cd 2000 dudng thing di cho ddng quy tai mot diém.

10. Trén mit phang di cho 2000 diém, khodng cich giita chiing d6i mot khac nhau. V4i mdi di€m
trong s& 2000 diém niy vdi di€m & gan nhat. Chitng minh ring vé6i cach ndi d6 khong thé nhin
duge mot dudng gap khic khép kin.

11. Trén mit phang cho 2000 di€ém thod min ba diém bat ki trong s6 ching déu thing hang. Ching
minh ring 2000 diém da cho thing hang.

12. Bén trong dudng tron tAim O ban kinh R = 1 ¢6 8 di€m phan biét. Chiing minh riing ton tai it nhat
hai di€m trong s6 chiing ma khodng céch giita hai di€ém nay nhé hon 1.

13. Trén céc canh cta tam gidc ABC 1dy di€m C, thudc canh AB, A; thudc canh BC va B; thudc
canh CA. Biét riing dd dai cdc doan thing AA,; BB;; CC; khong 16n hon 1. Chitng minh riing
Sapc < %(ddn vi dién tich).

NE

14. Trén mit phang cho 2000 di€m khong thing hang. Ching minh ring ton tai mot dudng tron di
qua 3 trong s6 2000 diém dd cho ma dudng tron nay khdng chita bén trong bit ki dudng thing
ndo trong s& 1997 diém con lai.

15. Cho tit gidc ABCD ngoai ti€p dudng tron tAim O. Chitng minh ring néu cdc dudng chéo AC va
BD giao nhau tai O thi t&f gidc ABCD Ia hinh thoi.

&Q  Phapdp Npopn the Disicher”

Peter Gustav Lejeune Dirichlet 1a nha todn hoc ngudi Pic song & thé ki 19 (1805 — 1859). Ong
phdt biéu mot nguyén tit vé phan chia phan ti vio cdc 16p, ma cdch phdt biéu phd thong nhit cia
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nguyén tic nay 1a: “Né&u nhdt m con thé vao n chudng ( m > n) thi phai cé it nhat 12 mdt chudng chita
tlr 2 con trd 1én”. Viéc chiing minh nguyén tic nay rat don gidn (biing phuong phap phan ching). Tuy
nhién, diy lai 13 mot phuong phdp rit c6 hiéu qua d€ gidi nhiéu bai todn hinh hoc phic tap. Nguyén
tic Dirichlet cho chiing ta mdt ki€u chitng minh khong kién thiét, tifc 13 chiing ta khong thé néi chic
chin dudc ring 2 con thd dudc nhdt chung vao 1 chudng cu thé nao ma chi cin biét 1a chic chin phai
c6 1 chudng nhu vay. Viéc van dung nguyén tic Dirichlet vio gidi todn con gidp cdc ban hoc sinh
budc ddu 1am quen vé6i khdi niém ddng cdu trong todn hoc. BE dp dung nguyén tic Dirichlet cAn phai
1am xuat hién tinh hudng nhdt thd vio chudng thda min diéu kién:

— S0 thé nhiéu hon s6 chudng.

— Thd phdi dugc nhdt hét vao chudng, nhung khong bit budc 13 chudng nao ciing phai c6 thd.

Ve

Ap dung:
Cdc Bai tgp danh cho “ tdt ca hoc sinh”

1.  Trong hinh vuéng ma d6 dai mdi canh 1a 4 cho tru6c 33 diém phan biét, trong dé khong c6 3
diém nao thdng hang. Ngudi ta vé cdc dudng tron c6 bdn kinh déu bing v2 , ¢6 tim 1a cdc di€ém
dd cho. Hdi c6 hay khong ba diém trong s6 cdc di€m néi trén sao cho ching déu thudc vao phan
chung ctia ba hinh tron c6 céc tim cling chinh 13 ba di€m d6.

2. Trén mit phang cho 25 diém sao cho tir 3 diém bat ki trong s ching déu tim dugc 2 diém cé
khodng cdch nhé hon 1. Chiing minh ring ton tai mot hinh tron ¢6 ban kinh biing 1 chita khong it
hon 13 di€m.

3. Cho hinh vuéng ABCD va 9 dudng thing phan biét thda man mdi mot dudng thing déu chia hinh
vudng thanh 2 tif gidc c¢6 dién tich ti 1& v6i 2 va 3. Chitng minh riing tdn tai it nhit 12 3 dudng
thing dong quy tai 1 diém.

4.  Cho da gidc déu gom 1999 canh. Ngudi ta son cdc dinh clia da gidc bing 2 mau xanh va do.
Chitng minh riing 4t phai ton tai 3 dinh dugc son cling 1 mau tao thanh 1 tam gidc cin.

5.  Cho tam gidc déu ABC c6 canh biing 1. Panh diu 5 diém phan biét bat ki trong tam gidc ABC.
Chting minh ring 4t phai ton tai it nhat 12 2 diém trong s6 d6 ma khodng cdch giita ching nhé
hon 0,5.

6.  Bén trong hinh vudng c6 canh bing 1, 14y bat ki 51 diém phan biét. Chitng minh ring phai tdn

LS AL 1N R ~ e R N ™ A N N 7 2 . Y 1
tai it nhat la 3 di€m trong s6 51 di€m nay nam trong mot hinh tron c¢6 ban kinh bang r

7. Bén trong hinh tron (O; R) c6 dién tich bing 8. ngudi ta 14y 17 di€m phan biét bat ky. Chiing
minh ring bao gid cling tim dudc it nhit 1 ba diém tao thanh 1 tam gidc c¢6 dién tich bé hon 1.

8.  Bén trong mdt cdi sin hinh chit nhat ¢6 chiéu dai 4m va chiéu rong 3m c6 6 con chim dang in.
Ching minh ring phdi c6 it nhat l1a 2 con chim ma khodng cdch diu giita ching nhé hon 1a J5m.

9.  Céc di€m trén mit phiang dudc td bing 1 trong 3 mau: xanh, dd, vang. Chiing minh ring ton tai it
nhit 12 2 di€m dudgc t6 bdi cling mot mau ma khodng cich gitta ching 13 mot.

10. Trén mit phiang cho 100 di€m phan biét bat ki. N&i mdi di€m vdi it nhat 13 66 di€ém trong s6 99
di€m con lai biing 1 doan thing. Chitng minh riing c6 thé xay ra trudng hgp c6 2 diém trong s6 4
di€m bat ki ctia 100 di€m da cho khong dugc ndi véi nhau.

11. Cho 5 di€ém phan biét niim bén trong hinh vuéng ABCD c6 canh bing 35++/3 . Chitng minh riing
it tim dugc it nhat 13 1 diém trong hinh vudng di cho sao cho khodng cach tir n6 dén 5 diém da
cho 16n hon 10.

12. M@di diém clia mit phing dudc td bing 1 trong 2 mau xanh hoic dd. Chiing minh ring it tim
dudc it nhat 12 3 di€m dudc t6 bdi cling mot mau tao thanh 1 tam gidc déu c6 canh 13 1 hoic \/5 .
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13.

14.

15.

1)

2)

3)

AN

v

v
v

M3di di€m ctia mit phing dugc td bing mot trong hai mau den va dé. Ching minh ring ton tai
mot tam gidc déu ma cdc dinh clia n6 chi dugc to6 bing 1 mau.

Trén mit phing cho 2000 dudng thing phan biét d6i mot cit nhau. Chitng minh ring tdn tai 13 it
0
nhat 2 dudng thing ma géc tao bdi ching khong 16n hon ;?)80

Bén trong dudng tron ¢ ban kinh 13 2000 c6 8000 doan thing c6 @6 dai 13 1. Chiing minh ring
c6 thé dung dudc 1 dudng thing d hoic 12 song song hoic 13 vudng géc v6i 1 dudng thang 1 cho
trudc, sao cho d cit it nhat 12 2 doan thing da cho.
3 e * T i
Khi gidi bai todn vé “tdp hdp di€ém” ta thudng 1am nhu sau: néu tdp hop di€m M c6 tinh chat
o 12 mdt hinh (H) thi tAp hdp cdc di€m c6 tinh chat o va tAp hdp cdc di€m thudc hinh (H) 1a
hai tp hgp biing nhau. Mudn vay ta phdi chiitng minh 2 phan.
Phén thugn:
LAy mot di€ém M bat ki ¢6 tinh chat o, ta chitng minh M thudc hinh (H): M(a) = M e (H). Sau
d6 phdi xét xem di€m M nim trén toan bo hay 1 phin ctia hinh (H). Phan nay goi l1a phin gidi
han, cin trinh bay & cudi phan thuin trudc khi chitng minh phin dio.
Phén ddo:
LAy mot diém M’ bat ki thudc hinh (H) (hodc phan cda hinh (H)) di dugc gii han rdi ching
minh M’ ¢6 tinh chat o : M'e (H)= M'(a).
Chi sau khi da chiing minh c4 phan thuin 14n phin ddo (hoic cip ménh dé tuong duong) ta méi
dudc phép két luan tap hop di€m M c6 tinh chat o 1a hinh (H) (hodc 1 phan cla hinh d6).
Trong thuc hanh, viéc gidi bai toan vé tip hop diém dudc quy vé viéc phan tich bai todn sao cho
c6 thé dua vé 1 trong cic tip hop di€m co bin da bi€t. VSi nhitng bai todn phic tap, qud trinh
phan tich trén phdi kéo dai réi mdi dua vé 1 trong céc tip hop diém cd ban. Ta c6 thé minh hoa
bing sd dd sau:
Phan thudn: M(c.)= M(B) = ...= M(y) => M e (H)
Phédn ddo: M'e (H) = M'(y)=...=M'(B)= M'(a) trong dé y 1a tinh chit xdc dinh mot tip
hdp di€m cd ban. Nhiing tdp hop diém co bdn trong chudng trinh todn phd thong co sé 1a:
Tap hop cic diém ciach déu hai diém A va B cho trude 1a dudng trung truc ctia doan thing AB.
Tap hop cic diém cdch déu hai canh clia mot géc 12 tia phin gidc cla goc Ay.
Tap hop cdc di€m c6 khodng cich 1 khong ddi dén dudng thing ¢S dinh xy 13 hai dudng thing
song song vdi Xy.
Cho tia Ox, tip hop cdc di€ém M sao cho MOx c6 s& do bing o khong ddi (00 <a< 1800) 1a hai
tia Oy va Oy’ sao cho cdc géc xOy va xOy’ ¢6 56 do 1a o..
Tap hop diém M cach diém O cd dinh mot doan OM = R (khong ddi) 12 dudng tron (O; R).
Tap hop diém M nhin doan thing AB cho trudc dudi géc o ( AMB = o = khong ddi) 1a hai cung

tron ddi xing nhau qua AB (goi 13 cung chita géc o vé trén doan AB)

AQ dung:
Cdc Baitdp danh cho “ tit ca hoc sinh”
Cho mot géc vudng xOy. Mot diém M di dong trén canh Oy. N6i M véi hai diém c6 dinh A, B
trén canh Ox. Céac dudng vudng géc v6i MA tai A va véi MB tai B cit nhau ¢ mot diém N
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10.

a) Chitng minh bon diém M, A, B, N nim trén cling mot dudng tron va tim tdp hop tdm I cda

dudng tron do.

b) Tim tip hop cic diém N
Cho hai di€m A, B c6 dinh trén mot dudng thing d. Trong cling nta mit phing by 1a dudng
thang d, ta ké cdc tia Ax, By vudng géc vdi d va 14y trén Ax mot diém C, trén By mot diém D
thod man hé thic: AB® = 4AC . BD. Goi O 1a trung diém ctia AB. Chitng minh:

a) He thic CD*=0C?+ OD”.

b) Cic cip tam gidc sau ddy ddong dang ODC va AOC; ODC va BOD.
¢) Gia st C, D thay d6i nhung cic doan thing AB, AC, BD ludn ludn thod méan hé thic (1). Tim

tap hop hinh chi€u clia trung diém O 1én doan CD.
Cho mot géc vudng xOy. Trén canh Oy 14y mot diém A c¢d dinh va trén canh Ox c¢6 mot diém B
di dong. Dyng hinh vudng ABCD (nidm trong géc vudng xOy). Tim tap hdp tim I ciia hinh vudng.
Cho nira dudng tron dudng kinh AB va mot diém M di dong trén nira dudng tron Ay. Tiép tuyén
tai M cit dudng song song véi AM, k& tir tim O, tai di€ém P. Tim tip hop diém P.
Cho mot géc vudng xOy va mot diém P trén tia phan gidc Oz. Mot dudng tron thay d6i tim I, di
qua O va P, cit Ox § A va Oy & B.

a) Chitng minh I 13 trung di€m ctia AB. Tim tip hop diém I.

b) Chiing minh PI L AB
¢) Goi Q la diém ddi xiing clia P qua diém I.. Tim tip hop diém Q
Cho hai dudng tron tim O va O’ ¢6 ban kinh bing nhau va ti€p xtic ngoai v4i nhau tai mot diém
B. Pudng thing ndi tim OO’ cit dudng tron tim O tai diém A va cit dudng tron tAim O’ tai diém
C. Ta ké hai diy AP thudc dudng tron tim O, BM thudc dudng tron tAm O’, song song vGi nhau.
C4c tia AP va CM cit nhau tai diém H.

a) Ching minh PM=BH b) Timtiphop diémH  ¢) Tim tip hdp trung di€m I ciia PM
Cho mot géc xOy, mot diém B ¢d dinh trén Oy va mot diém C ¢d dinh trén Ox sao cho OC = OB,
M la mot di€m di dong trén tia BC (M & phia ngoai géc xOy). K& ME L Oy va MF L Ox

a) So sdnh cdc géc B/l\ﬁ,li\-/I\F va X/O\y

b) Tir dy suy ra tdp hop nhitng di€m c6 hiéu cdc khodng cach dén hai canh cia mot tam gidc

bing mot do dai 1 cho trude .
Cho hinh chit nhat ABCD va mot géc vudng xAy quay xung quanh dinh A. Tia Ax cdt dudng
thing BC & di€ém M va tia Ay cit dudng thing CD & diém P. Dung hinh chit nhat PAMN.

a) Chitng minh tim O cta hinh chit nhit cdch déu ba diém M, P, C. Tir d6 suy ra tip hop cic

diém O.

b) Chiing minh géc ACN = 1v. Tim tap hdp cic di€m N.

Trén mot dudng thing d c6 hai diém cd dinh A, B. Tir mot diém C thudc dudng thing AB, ta ké
dudng vudng géc Cx v6i dudng thing d va 14y trén Cx mot doan CM = AC
a) Tim tip hdp cdc diém M khi C di chuyén trén AB.
b) Tir B ké dudng thing vudng géc véi AB va 1dy trén d6 mot doan BD = BA. Goi H 1a hinh
chi&u ctia D 1én MB. Tim tip hop cdc di€m H

c) Tir A va B ké cic dudng vudng géc v6i MA, MB, cidc dudng nay cit nhau tai P. Chitng minh
ring ti gidc AMBP noi ti€p trong mdt dudng tron. Xdc dinh tAm O clia dudng tron nay va
tim tdp hgp cdc di€m O

Cho mot dudng tron tAm O va mdt di€ém A c6 dinh trén dudng tron. Mot géc X/AE c6 s0 do khong

ddi, quay xung quanh diém A. Hai tia Ax, Ay cit dudng tron tai cac diém B, C.
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1.

12.

13.

14.

1)

2)
3)
4)

Nk wb=

a) Tim tip hdp trung diém I ctia BC.

b) K& tir C dudng vudng géc v6i CA, dudng nay cit tia Ox tai mot di€ém M. Tim tap hop cic
diém M

Cho nita dudng tron ANB, tim O, dudng kinh AB, va M 13 diém chinh giita cia cung AB. K& hai

ban kinh vudéng géc OC, OD (di€m C § giita hai diém A, M). Goi C’va D’ 13 cdc hinh chi€u cia

CvaDtrén AB

a) So sdnh cdc tam giac OCC’ va ODD’

b) Chitng minh dudng phan gidc ctia géc C’CO di qua mdt diém cd dinh F. Tinh géc CFD.

€) Xac dinh hinh tinh t& giac CDBF. d) Chitng minh: CB L DF

e) Tim tip hdp giao diém N ctia CB va AD khi diém C di chuyén trén cung AM.

Cho mot dudng tron tdim O, dudng kinh AB va ti€p tuyén Ax tai di€ém A. Tir mot di€ém M di

chuyén trén Ax, ta ké ti€p tuyé€n MC dén dudng tron.

a) Chitng minh tf gide AOCM noi tiép. b) Tim tap hop tim dudng tron ngoai ti€p AAMC

c) Tim tdp hdp truc tim ciia AABC d) Tim tp hop tAm I clia dudng tron ndi ti€p trong
AABC

Cho mot di€m M di dong trén mot doan thing c& dinh AB. Goi Bx 1a dudng vudng géc v6i AB

tai B. Dung tam gidc d€u AMN. Pudng vudng géc vdi MN tai N cit Bx & diém P.

a) Tim tip hdp cdc diém N b) Tim tap hop trung di€m I cia BN

¢) Tim tip hgp tAm O cdc dudng tron ngoai ti€p tif gidc BPNM.

Cho ba diém cd dinh A, B, C theo thtt ty 4y & trén mot dudng thing d. Mot dudng tron thay ddi di

qua hai diém B, C. Tir A ta ké ti€p tuyén AM vé6i dudng tron nay. Tim tip hgp cic diém M.

5. Phasg php “Diug hinh

Giai mot bai todn dung hinh thda mot sd diéu kién cho trudc bing thudc va compa. (néu chi
dudc phép st dung 1 trong 2 dung cu 4y thi dé bai cin néi r8). Muon gidi mot bai todn dyng
hinh ta cin chi ra trinh ty thuc hién cdc phép dung hinh cd ban (dung dudng thing di qua hai
di€ém da biét, dyng dudng tron biét tAm va bdn kinh cla né, ...) d€ tao nén hinh théa cic diéu
kién ctia dé bai. N6i chung, 15i gidi mot bai todn dyng hinh dudc chia 1am 4 phin:

Phan tich: gid st @3 dung dudc hinh théa diéu kién clia dé bai. Phan tich hinh 4y d€ tim cich

dua bai todn da cho vé cdc bai todn dung hinh co ban di biét.

Cdch dung: trinh bay 1an lugt cdc phép dung cd ban tao nén hinh cin dung.

Chiing minh: chiing t6 ring hinh vira dung thod cdc diéu kién ctia dé bai.

Bién ludn: xét xem trong trudng hgp nao bai todn c6 nghi€ém va cé bao nhiéu nghi€m, trudng

hop nao bai todn vd nghi€ém

Sau day l1a cdc bai todn dung hinh co bdn:

Dung mot doan thang bing doan thing a cho trudc.

Dung mot doan thang c¢6 d6 dai bing tong (hiéu) cdc do dai cla hai doan thing cho trudc.

Dung trung di€m ctia mot doan thing cho trudc.

Dung mot géc bang mot géc cho trudc.

Dung dudng phin gidc clia m6t géc cho trudc.

Dung dudng thing di qua mot di€m cho truc va vudng géc véi 1 dudng thing cho trude.

Dung dudng thing di qua mot di€m cho trude va song song véi 1 dudng thang cho trude khong di

qua diém ay.

Dung tam gidc bi€t hai canh va géc xen giita hai canh 4y, bié€t 1 canh va 2 géc ké canh 4y, biét

ba canh.
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9.  Dung tam gidc vudng biét canh huyén va 1 canh géc vudng.
10. Duyng cédc diém chia mot doan thang cho tru6c thanh nhiéu phin bing nhau.

Ve

Ap dung:
Cdc Bai tgp danh cho “ tdt ca hoc sinh”

1.  Dung 1 tam gidc vudng biét 1 canh géc vudng va hiéu giita canh huyén va canh géc vudng kia.

2. Cho dudng tron dudng kinh AB va mot diém C & ngoai dudng tron. Chi dung thudc thing, hiy
dung mot dudng thing di qua diém C va vudng géc véi dudng thing AB.

3. Dung hinh binh hinh ABCD biét AB = a, tdng cta hai dudng chéo AC + BD = m va géc a tao
bdi hai dudng chéo ay.

4. Dung mot tam gidc biét tAim dudng tron ndi ti€p, tAm dudng tron ngoai ti€p va 1 tim clia mot
dudng tron bang tié€p clia né.

5. Cho dudng tron tdm O, bdn kinh R va mot di€ém M & trong dudng tron. Hiy dung mot diy cung
di qua M va c6 d6 dai bing a cho trudc.

6. Dung tam gidc ABC biét canh BC va dudng cao, dudng phan gidc, dudng trung tuyén xuit phit
tlr dinh A chia géc BAC thanh 4 géc bing nhau.

7. Cho bon dudng tron(Oy;r1); (Oy; 12); (O3; 13); (O4; 14). Hiy dung hinh vudng sao cho mdi canh
(hay canh kéo dai) ctia n6 ti€p xic vdi 1 trong 4 dudng tron di cho.

8.  Dung hai dudng tron ti€p xic ngoai vdi nhau, c6 2 tim 13 hai diém cd dinh cho trudc va 1 trong 2
ti€p tuyén chung ngoai clia ching di qua mdt diém c6 dinh cho trudc.

9.  Dung tam gidc vudéng ABC biét canh huyén BC = a va khodng cdch gifta tim dudng tron ndi tiép
tam gidc va trong tAm clia tam gidc 12 nhd nhat.

10. Cho trude 1 géc bing 19°. Hay diing thudc thing va compa dé€ v& 1 géc bing 1°.

1) Hinh déi xitng qua mét duong thdng:
a) Pinh nghia 1: hai diém M va M’ goi 13 ddi xtng v6i nhau qua dudng thing d néu d 13 dudng
trung tryc cia doan thing NM’.
Ki hiéu: phép ddi xitng qua truc d 1a Sy

M'=S, (M) dinhnghia MM' L d(taiH)
-~ HM = HM'

%—
b) Pinh nghia 2: hai hinh F va F* goi 12 ddi xing vdi nhau qua dudng thing d néu mdi diém
thudc hinh nay d6i xting v6i mot di€m thudc hinh kia qua d va ngugce lai.

dinh nght
F'=Sy(F)e————2(M eF & M'=S,(M) e F)

¢) Pinh ly: néu hai dudng thing AB va A’B’ ¢6 cdc diém A va A’; B va B’ d6i xting vdi nhau
qua dudng thing d thi hai doan thing d6 bing nhau va ddi xing nhau qua dudng thing d.
A'=S,(A) A'B'=AB
{B' _S,B) {A’B' —S,(AB)

Tu dinh ly trén ta suy ra:

Néu cic dinh cta tam gidc ABC lan lugt d6i xitng vdi cac dinh ciia tam gidc A’B’C’ qua truc d
thi hai tam gidc d6 doi xitng véi nhau.

Néu hai di€m clia dudng thing nay ddi xiing vé6i hai di€m clia dudng thing khic qua truc d thi
hai dudng thing d6 d6i xting v6i nhau.
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2) Truc doi xiing ciia mt hinh:
Dinh nghia: dudng thing d goi 1a truc ddi xdng clia hinh F néu diém d6i xiing ctia mdi diém
thudc hinh F qua truc d cling thudc hinh F.

dinhnghia

A'=S,(A) A'B'=AB
Fes trucddixdngd ——2F=5,4(F) =

B'=S,(B)  |A'B'=S,(AB)
3) Truc doi xiing ciia mjt sé hinh:
a) Mot géc c6 truc d6i xitng 1a dudng phan gidc cla goc Ay.
b) Mot doan thing c6 truc d6i xting 1a duding trung tryc ctia doan thing 4Yy.
c) Mot tam gidc cAn c6 truc d6i xing 1a dudng trung truc (ciing 1a dudng cao, dudng phan gidc,
dudng trung tuyén tng vdi canh ddy)
d) Mot hinh thang cin c6 truc d6i xing 13 dudng thing di qua trung diém cla hai ddy.
e) Hinh chif nhit c6 hai truc d6i xtiing 12 hai dudng thing di qua giao di€ém ciia 2 dudng chéo va
vudng goéc v4i cdc canh cla cac hinh chit nhat.
f) Hinh vudng cé bon truc ddi xing, d6 13 hai dudng chéo va hai dudng thing di qua giao diém
ctia hai dudng chéo va vudéng goc véi cac canh ctia hinh vuéng
g) BAtki dudng kinh ndo ciing 1a truc ddi xing clia dudng tron.

Pﬂq»%‘w»f i

1) Hinh déi xitng qua mét diém:

’ . .2 dinh nghi '
a) biém doi xiing qua mot diem:  M'= SO(M)&OM =0OM'= #
P A 2 dinhnghia
b) Hinh d6i xiing qua mot di€ém: F'=Sog(F)Je———MeFoM'=S5(M)eF))
) A'=S5(A) A'B'=AB
¢) Pinhli: =
B'=Sy(B) A'B'=S,(AB)
A'=S5(A)
d) Hé qua: B'=Sy(B) ;= AA'B'C'=S,(AABC)
C'=S,(0)
2) Téam doi xiing ciia mot hinh:
. - dinhnghia
Pinh nghia: Hinh F g 4 a6 xing — ———F=S4(F)

Mt 56 hinh cé tam doi xiing:
Hinh binh hinh, hinh thoi, hinh chit nhat, hinh vudng c6 tim d6i xtng la giao di€m cia hai dudng chéo.

Pudng tron ¢6 tAm do6i xitng 13 tAm clia no.
Dl tin, v
1) Khdi niém vecto:

Vecto 1a mot doan thing c6 dinh huéng tifc 13 doan thing trén d6 di chi 1o thit ty cla cdc diém
mit. Piém mit ddu goi 12 gdc, di€m muit thit hai goi 1 ngon cla vecto.

Ki hiéu: ABhay a. Pudng thing AB goi 12 gid cia AB. D¢ dai cia doan thing AB goi 12 mddun
clia AB va dude ki hi¢u la [AB).

Vectd biing nhau: Hai vectd cing phuong néu gid clia ching song song hoic triing nhau. Cic
véctd AB;CD; ﬁtrong hinh bén déu cling phuong.
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2)

3)

1)

2)

3)

Hai vectd ciing phudng c6 thé cling huéng (EVQ @) ki hieu AB /' CD hay ngugc huéng

(ABva EF) ki hiéula AB /" EF

Dinh nghia: hai vectd a va Bg()i 12 biing nhau néu chiing c6 ciing médun va cling huéng.

2_3:=B dinhnghia a;/‘{l b
| =[o

Phép tinh tién:

a) Pinh nghia: Trong mit phdng P cho vects V. Phép bi€n hinh ciia mit phing P bi€n mdi
diém M thudc P thanh diém M’ thudc P sao cho MM '=V goi phép tinh ti€n theo V va ki
hiéu 1a TV

b) Cich viet: Ty :Mi—>M'

Mt s6 tinh chdt ciia phép tinh tién:

Phép tinh ti€n bién:

a) Poan thing thanh doan thing bing né va cling phuong.

b) Pudng thing thanh dudng thing cling phuong, tia thanh tia cling phuong.

¢) Géc thanh géc bing né va ¢ cdc canh tuong tng cling phuong.

d) Pudng tron thanh dudng tron bing né.

Py feay

Cho diém O va mot géc o (0° <a<180°). Ta quy udc chiéu quay ngude chiéu kim ddng hd 1a
chiéu duong, thuan chiéu kim ddng hd 1a chiéu 4m. Phép bién hinh bién diém M tuy ¥ trong mit

Phép quay:

. ) OM'=0OM )
phang thanh di€ém M’ sao cho: goi la phép quay tam O, géc quay a. biém M’ goi
MOM'=a
12 4nh cta di€ém M trong phép quay 4Yy.
Kihieu: M'=Qq (M) Hoic Qg :MH—>M'.
Trong hinh bén ta c6: M'= Qo,60° (M) Hoic Qo,60° MP— M
N':QO’_QOQ (N) Hoic Qo,—90° :NH— N

Anh ciia mot hinh trong phép quay:
a) Trong phép quay, tip hop cdc dnh clia tit ¢4 cdc di€m clia hinh (H) tao thanh hinh (H*) goi 1a
anh cua hinh (H)

. A'=Qp4(A)
b) Neu: 0% L= A'B'=Qq,(AB)
B'=Qg(B) ’
Cdc tinh chdt ctia phép quay: Phép quay bién:

a) Mot doan thing thainh mot doan thing bing né.

b) Mot dudng thing thinh mot dudng thing, mot tia thinh mot tia.

c) Mot gc thanh mot géc bing né.

d) Mot dudng tron thinh mot dudng tron bing né.

e) Né&u géc quay o =180° phép quay trd thanh phép ddi xiing tim(tAm quay 1a tim do6i xdng)
Cdch xdc dinh tam quay
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a) Trudng hgp cho biét 4nh clia mot diém A’ = Q(A) va géc quay 1a o. Goi O 1a tim quay ta c6:
OA = OA’ nén O thudc dudng trung truc d cia doan AA’. Vay tim quay O 13 giao di€m cia
dudng trung truc d va cung chita géc a

b) Trudng hop cho biét dnh clia hai diém A’ = Q(A); B’ = Q(B).

— N&u AA’ khong song song vdi BB’: tim quay O la giao diém cida hai dudng trung tryc d;, d, cla

10.
11.

hai doan thing AA’ va BB’
Néu AA’// BB’ tim quay O la giao diém clia hai dudng thing AB va A’B’

Ve

Ap dung:
Cdc Bai tgp danh cho “ tdt ca hoc sinh”

Trong tit cd cdc tam gidc c6 chung 1 canh va dién tich biing nhau, tim tam gidc c6 chu vi nhd
nhat.

Cho truc tAim H ctia tam gidc ABC va H’ 1a diém d6i xing cta H qua BC.

a) Chitng minh ring H’ nim trén dudng tron ngoai ti€p tam gidc ABC.

b) Ching minh riing cdc dudng tron ngoai ti€p cdc tam gidc AHB, BHC, CHA c6 ban kinh biing
nhau.

¢) Goi (O; R) 1a dudng tron ngoai ti€p tam gidc ABC. Cho B, C ¢d dinh con A di dong trén (O;
R). Tim tip hgp tryc tim H cia tam gidc ABC.

d) Cho trudc dudng tron (O; R), mot diém A nim trén dudng tron va 1 diém H & trong dudng
tron. Dung tam gidc ABC ndi ti€p trong dudng tron (O;R) nhan A lam mot dinh va H 1a tryc
tam.

Dung tam gidc ABC biét duding tron ngoai ti€p tam gidc, tryc tim H cla tam gidc va mot diém E

trén canh BC.

Cho dudng thing d va hai diém E, F nim trén hai ntta mit phing ddi nhau c6 bd 1a dudng thing
d. Hiy duyng tam gidc nhan E, F I3 chin hai dudng cao va dudng cao thit ba nim trén dudng
thang d.

Cho tam gidc cAn ABC (CA = CB) c6 ACB=100". Qua A va B v& cdc tia AL va BK(L thuéc BC,

K thudc AC) sao cho LAB =30°; KBA =20°. AL cit BK & M. tinh cic géc ACM, BCM.

Cho ba di€ém O;; O,; O3 va mot diém M (trong 4 diém O;; O,; O3; M khong c6 ba diém nao

thang hang). Goi M, 1a di€m ddi xing ctia M qua O;; M, 1a diém ddi xitng ctia M; qua O,; M3 1a

di€m d6i xting clia M, qua Os; My 1a diém d6i xtiing cia M3 qua O,; M 1a diém d6i xing ctia M,

qua O5; Mg 1a diém ddi xitng ctia M5 qua O3. Chiing minh riing Mg tring M.

Cho ba dudng tron bing nhau (Oy; R);(O2; R);(03; R) tiép xuc ngoai nhau tung do6i 1: (Oy) tiép

xtic véi (0,) tai A; (O,) tiép xtc vdi (03) tai B; (03) ti€p xtic vé6i (0O)) tai C va mot diém M tuy y

§ trén dudng tron (Oy; R). goi M; =S, (M); M, =Sg(M,); M3 =S-(M,). Chiing minh ring

Mj =So, (M) v Mj €(O}:R)

Cho dudng tron (O) dudng kinh AB ¢d dinh va mot diém C di dong trén dudng tron. Trén tia AC
14y mdt diém D sao cho AC = CD. V& hinh binh hanh ADBE. Tim tip hdp diém E.

Dung hinh binh hanh ndi ti€p trong mot t gidc cho trudc va nhan di€m O cho trude 1am tAm d6i
xung.

Dung hinh binh hanh biét ba trung diém ctia ba canh cdia né.

Cho tam gidc ABC. Dyng hinh vuéng BCDE nim trén nita mit phing c6 bd 1a dudng thing BC
khong chda dinh A. Goi AH la dudng cao ctia tam gidc ABC. T D va E dung DI L AB,
EK L AC. Chitng minh riing ba dudng thing EK, DI, AH dong quy.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Cho hinh thang ABCD (BC// AD) c¢6 tong hai ddy 16n hon tdng hai canh bén. Goi M 1 giao diém

cac dudng phan gidc trong clia hai géc A va B, N 1a giao di€m cdc dudng phin gidc trong clia hai

g6c C va D. Ching minh ring: 2MN = (BC+ AD)—(AB+CD).

Cho hinh vuéng ABCD tam O. goi M va N Ia cdc diém theo thi ty nim trén canh AB va CD.

Hiy xdc dinh M va N sao cho dudng gip khiic OMNB c6 d6 dai nhd nhat va MN // BC. Tinh d6

dai 4y theo canh ctia hinh vudng biing a. Gidi bai todn trén khi dudng gap khic OMNB c6 do dai

16n nhAt.

Qua giao di€ém A clia hai dudng tron biing nhau, ngudi ta vé mot cét tuyén di dong cit hai dudng

tron tai B va C. T B vé& Bx L BC va tir C v& Cy song song véi dudng noi tam OO’ cit Bx tai M.

Tim tip hop di€m M.

Cho dudng tron(O; R), day cung AB c¢d dinh va mot diém M di dong trén dudng tron.

a) Tim tdp hdp truc tAim H cda tam giac MAB

b) Tim tip hop cdc giao diém E va F clia dudng tron tim M ban kinh MH va dudng tron tim H
ban kinh HM.

Cho dudng tron (O) dudng kinh EF va hai diém A, B trén dudng tron. Dung géc ndi tiép

ACB sao cho hai canh géc Ay chin trén EF mot doan thiang c6 do dai bing 1 cho trude.

Trén cdc canh clia tam gidc ABC va § mién ngoai cla tam gidc, vé cdc tam gidc déu ABC,

BCA,, CAB,. Ching minh ring:

a) AA,=BB,=CC, b) Ba dudng thing AA;; BB;; CC, dong quy tai mot diém.

Cho tam gidc déu ABC va mot diém M tuy y.

a) Chitng minh ring mot trong cdc khodng céch tir di€ém M dén ba dinh cla tam gidc ABC
khong 16n hon ton cdc khodng cdch dén hai dinh con lai.

b) Tim diéu kién cin va dd @€ M nim trén dudng tron ngoai ti€p tam gidc ABC.

Cho mdt géc vudng xOy via mdt diém A cd dinh trén dudng phan gidc cla géc d6. Mot dudng

tron thay ddi di qua hai di€m O va A, cit Ox & C va cit Oy & D. Chitng minh riing OC + OD Ia

mot hiing so.

Cho géc vudng xOy va mot diém A c6 dinh trén Ox. Tam gidc déu ABC nim & mién trong clia

g6c xOy va ¢6 dinh B thudc Oy. Tim tip hgp dinh C.

Cho dudng tron (O) dudng kinh AB va mot di€m C di dong trén dudng tron. Trén tia AC 14y

doan AD = BC.

a) Xdc dinh phép quay bié€n BC thanh AD. b) Tim tip hgp diém D.

A. Phdn dai cuong:

1. Cdch xdc dinh mét mdt phdng va biéu dién mét mdt phdng:

a) Cdch biéu dién mét mdt phdang: ding hinh binh hanh.
b) Cdc cdch xdc dinh mét mdt phdng:

Hai dudng thing cit nhau xdc dinh mot mit phiang.

Mot dudng thing va mot diém nim ngoai dudng thing xdc dinh mot mit phiang.
Ba di€m khong thing hang xdc dinh mot mit phing.

Hai dudng thing song song x4dc dinh mot mit phiang.

. Vi tri tuong doi ciia duong thdng va mdt phdng:

a) Vi tri tuong doi ciia duong thdng véi duong thdng trong khong gian:

Hai dudng thing tring nhau.
Hai dudng thing song song.
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- Hai dudng thing cit nhau. Pdc biét: Hai dudng thing vudng géc véi nhau.

- Hai dudng thing chéo nhau.

b) Vi tri tuong déi ciia duong thdng véi mdt phdng trong khong gian:

- Pudng thing nim trong mit phing.

- Pudng thing cit mit phiang. Pdc biét: Pudng thing va mit phang vudng géc vdi nhau.

- Pudng thing song song vdi mit phing.

¢) Vi tri tuong doi ciia hai mdt phdng trong khong gian:

- Hai mit phing tring nhau.

- Hai mit phing song song véi nhau.

- Hai mit phing cit nhau. Pdc biét: Hai mit phing vudng géc véi nhau.

3. Phuong phdp chitng minh:

- Hai dudng thing tring nhau, ta chiing minh chiing c6 hai diém chung.

- Hai dudng thing song song, diing cic phuong phap trong hinh hoc phing.

- Hai dudng thing cit nhau, ta chitng minh chiing ¢6 mot diém chung.

Ddc bi¢t: Hai dudng thing vudng géc v6i nhau, ta chifng minh chiing tao thinh mdt géc vudng.

- Hai dudng thing chéo nhau, ta chitng minh ching khong ddng phing va khong c6 diém chung.
Pdc bi¢t: Pudng thing va mit phing vudng géc v6i nhau, ta chiing minh: Pudng thing vudng
géc vdi hai dudng thing cit nhau nim trong mit phiang doé.

- Pudng thing song song vdi mit phing, ta chiing minh:

+ Pudng thing va mit phing khong cé dién chung.
+ Pudng thing song song vdi mdt dudng thing nim trong mit phing di cho.
- Hai mit phing tring nhau, ta ching minh bing 4 cdch x4c dinh mit phing.
- Hai mit phing song song v6i nhau, ta chifng minh:
+ Hai mit phing khong c6 dién chung.
+ Hai dudng thing cit nhau nim trong mit phdng nay cling song song v6i mit phing kia.
- Hai mit phing cit nhau, ta chitng minh ching c6 mot dudng thing chung.
Pdc bi¢t: Hai mit phing vudng géc v6i nhau, ta chiing minh dudng thing nim trong mit phing
nay vuong géc vdi mit phing kia.
B. Phdn cong thiic tinh dién tich cdc hinh hinh hoc:
1. Dién tich xung quanh hinh lang tru ding la:
S,y =P-1| Véiplachuviddy,1la do dai canh bén.

Dién tich toan phin hinh ling tru bing tong dién tich xung quanh véi hai 1an dién tich ddy.

Thé tich cda hinh ling tru ding:

V6i B 1a dién tich ddy, h 1a do dai dudng cao.
2. Dién tich xung quanh hinh chép déu dudc tinh theo cong thifc:

1 e 1 s S A q5: e A
Sy = Ep -d| V6i p 1a chu vi ddy, d 1a do dai dudng cao clia mat bén.

Thé tich hinh chép dudc tinh theo cong thifc:

1
V= 3 B-h|  VéiB la dién tich ddy, h 1a d6 dai dudng cao.

Dién tich xung quanh hinh chép cut: S, = %(p +p')d
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. 1
Thé tich hinh c6p cut dugc tinh theo cong thic: |V = 3 h(B + B+ BB')

3. Dién tich xung quanh hinh try la: |S,, =2nRh
Thé tich hinh tru 13: |V = nR’h
4. Dién tich xung quanh hinh nén la: |S,; = nRI

) 1
Thé tich hinh nén 1a: |V = gnth

Dién tich xung quanh hinh nén cut la: |S,, = n(R + r)I

, I
Thé tich hinh nén cut fa: [V = gn(R2 +17 +Rrh

5. Hinh cau:

X , X 4
Dién tich mit cdu 1a:S,, =4nR?;  Thé tich hinh cdu la: |V = 5nR3

Ve

Ap dung:
Cdc Bai tgp danh cho “ tdt ca hoc sinh”
1. Cho tam gidc ABC vudng tai A, dudng cao AH, mot dudng thing d vudng géc vdi mit phing
(ABC) tai A. Trén dudng thing d 14y mot diém K.
a) Ching minh BC | KH.
b) Ké Al la dudng cao cia tam gidc KAH. Ching minh ring Al 1L (KBC).
¢) Cho AB =15cm, AC=20cm, AK = 16 cm. Tinh d6 dai cac doan thazlng BC, KH, IH, IK va
tinh khodng cich tir A d€n mit phing (KBC).
2. Cho hinh vudng ABCD, O la giao diém clia hai dudng chéo AC va BD. Mot dudng thing d
vudng géc véi mp (ABCD) tai O. LAy mot di€m S trén dudng thang d, ndi SA, SB, SC va SD.
a) Ching minh AC L (SBD).
b) Chitng minh mp (SAC) L mp (ABCD) va mp (SAC) L mp (SBD).

¢) Tinh SO biét AB =a va SA = a\/g.

d) Tinh dién tich xung quanh va thé tich cdia hinh chép S.ABCD.

3. Cho tam gidc ABC déu c6 dd dai mdi canh la a. Pudng thing d vudng géc v6i mit phing (ABC)
tai trong tAim G cia tam gidc ABC. Trén dudng thing d 14y mot diém S. ndi SA, SB, SC.

a) Chtng minh ring SA = SB = SC.

b) Tinh dién tich toan phan va thé tich ctia hinh chép S.ABC, cho biét SG = 2a.

4. Cho hinh ch6p S.ABCD c¢6 ddiy ABCD la hinh binh hanh tdim O (nhu hinh v&).

a) Tim trén hinh vé cdc dudng thing chéo nhau véi dudng thing SA.

b) Tim giao tuyén ctia mit phing (SAC) va mit phing (SBD).

¢) Goi M; N 1an lugt 1 trung diém cta SC; SD; chting minh ring:

v MN//AB va MN song song vSi mit phang (ABCD).
v Bon diém A; B; M; N ddng phing.

d) Tim giao tuyén clia mit phing (SBD) va mit phing (ABMN), suy ra giao di€ém ctia mit
phing (SBD) véi dudng thing AM. Khong xét mit phing (ABMN) ¢6 tim dudc giao diém
nay khong?

5. Cho 3 tia Sx; Sy; Sz vudng géc nhau d6i mot va 1an lugt 14y 3 di€ém A; B; C trén céc tia 4y (khdc

S).
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a) Chitng minh ring SC vudng géc vdi mit phing (SAB); SB vuong géc vdi mit phing (SAC);
SA vudng géc v6i mit phang (SBC);

b) Chitng minh riing cic mit phing (SAB); mit phing (SBC); mit phing (SCA) vudng géc véi
nhau tirng d6i mot.

c) Vé CH L AB. Ching minh SH vudng géc véi AB. Tinh SH theo SA, SB, SC.

Cho hinh chit nhat ABCD c6 AB=2cm; AD=4cm. Tir A dung AA’ vudng géc v6i mit phing
(ABCD) va AA’=5cm.

a) Ching t6 AACA’ vudng, tinh do dai A’C.
b) Ching td ABCA’ vudng va tim lai d6 dai A’C.

6.

c) Hay vé thém cdc dinh B’; C’; D’ dé dugc hinh hop chir nhat ABCD, A’B’C’D’.
d) Tinh dién tich toan phin va thé tich clia hinh hop chif nhat trén.

Cho AABC vudng tai B ¢6 canh huyén AC = 6cm va A =30°. Tir A dung AA’ vudng géc véi
mit phing (ABC) va AA =4cm.

a) Tinh d6 dai BA; BC; A’B; A’C.
b) Tinh thé tich ABCA’ biing hai cdch kh4c nhau.

7.

¢) Hay vé thém hai dinh nita d€ dugc hinh ling tru c6 ddy 13 AABC. Tinh thé tich clia hinh ling
try nay.

Cho AABC déu canh a c6 tryc tim H; tr H dung HS vudng géc vdi mit phang (ABC) va

a3

HS =——.
3
a) Chitng t S.ABC Ia hinh chép tam gidc déu.
b) Tinh dién tich xung quanh va thé tich ctia hinh chép déu nay.
¢) Goi A’; B’; C’ 1an lugt 12 c4c trung diém cta SA; SB; SC:
v' Chiing t&6 ABC, A’B’C’ 1a hinh chép cut déu c6 chiéu cao bing lSH :

v’ Tinh dién tich toan phan va thé tich ctia hinh chép cut déu nay.
Cho hinh chit nhat ABCD c6 AB=3cm; AD=4cm, quay mdt vong quanh canh BC.
a) Xic dinh tén goi cda hinh dudc sinh ra va céc yéu to.
b) Tinh dién tich xung quanh va th€ tich ctia hinh aYy.

9.

10. Cho tam gidc vudng ABC c6 hai canh géc vudng AB = 4cm; AC = 3cm, quay quanh AB mot
vong.

a) Xd4c dinh tén goi clia hinh dudc sinh ra va cdc yéu to.

b) Tinh dién tich xung quanh va thé tich ctia hinh ay.

¢) Cit hinh nay bdi mit phing di qua trung di€m I cda AB va song song v6i mit phing sinh ra

bdi dudng thing CA. Hiy goi tén va tinh dién tich xung quanh, thé tich cta hai hinh vira
dudc cit ra.

11. Cho mdt nira hinh tron c¢6 dudng kinh AB quay mdt vong quanh AB.

a) Goi tén hinh dugc sinh ra va cdc yéu t6 clia no.
b) Cho AB=10cm, tinh dién tich va thé tich cta hinh trén.
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