DE THI CHON HOC SINH VAO POI TUYEN QUOC GIA
DU THI OLYMPIC TOAN HOC QUOC TE
NAM 2011

Ngay thi thit nhat: 09/04/2011
Thoi gian lam bai: 240 phuat

Bai 1. (5,0 diém)
Tai diem (1;1) cia mat phang toa do Ozy c¢6 mot con cao cio. Tir diém d6, con cio cio chi
nhdy dén cac diém nguyén duong khac theo quy tdc: tit diem nguyéen duong A, con cao cao

nhay dén diém nguyen duong B néu tam giac OAB c6 dién tich bing 5

1. Tim tat ca cac diém nguyen duong (m;n) ma con cio cio c6 thé nhay dén sau mot sb
hitu han bude nhay, xuit phat tit diém (1;1).

2. Gia st (m;n) 1a mot diem nguyen duong c6 tinh chat da néu & cau 1. Chitng minh ring
ton tai mot cach nhay ctia con cao cio tit diem (1;1) dén diém (m;n) ma sé budc nhay
khong vugt qua [m — n|.

(Diém (x;y) duge goi 1a diém nguyén duong néu z va y la cac s6 nguyen duong).

Bai 2. (7,0 diém)

Trong mat phiang, cho dudng tron (O) va mot diem A ndm ngoai dudng tron d6. Qua A, ké
cac tiép tuyén téi (O); goi B va C' la cac tiép diém. Xét mot diem P di dong trén tia doi clia
tia BA va mot diéem Q di dong trén tia doi ciia tia C'A sao cho dudng thang PQ tiép xtc véi

(O). Dudng thang BC cat duong thang di qua P, song song véi AC tai E va cit duong thing
di qua @, song song v6i AB tai F. Chiing minh réng

1. Duong théng FQ luon di qua mot diém cb dinh, goi 1a M; dudng thing FP luon di qua
mot diém cd dinh, goi 1a V.

2. Tich PM - QN khong doi.

Bai 3. (8,0 diém)
Cho s6 nguyen n > 3. Xét n sé thuc x1, 2o, ..., x, thda man dong thoi cac diéu kien sau:

® Iy > Xy > ... 2> Xy,

n
=1
n

o Zx?:n(n—l).

i=1

Tim gi4 tri 16n nhat va gia tri nhé nhat cia tong S = z1 + 2.
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DE THI CHON HOC SINH VAO POI TUYEN QUOC GIA
DU THI OLYMPIC TOAN HOC QUOC TE
NAM 2011

Ngay thi thit hai: 10/04/2011
Thoi gian lam bai: 240 phuat

Bai 4. (6,0 diém)
Cho day s6 nguyén duong (a,) duge xac dinh boi

2
an+1

1 v6i moin >0
G,

aozl,a1:3vaan+2:1+{

~ . ) 2 __on
Chitng minh rang a,i2a, — a;, ; = 2".

([#] ki hieu phan nguyen ctia s6 thuc z)

Bai 5. (7,0 diém)
Tim tat ca cac s6 nguyen duong n sao cho 2772 (2" — 1) — 8- 3" + 1 1a mot s6 chinh phuong.

Bai 6. (7,0 diém)

Cho n 14 mot s6 nguyéen 16n hon 1. C6 n hoc sinh ngdi quanh mot chiéc ban tron, moi em c6
mot s6 chiée keo (co thé c6 em khong cé chiée keo nao) va tong s6 keo ciia tat cd cac em la
mot boi ctia n. Cac em thuce hién viec chuyén keo cho nhau nhu sau:

V6i $6 keo mdi em ¢6 ltc dau, néu ¢é it nhat mot em cé nhiéu keo hon ban ngoi ngay bén phai
minh thi mot em (tiy ¥) trong s6 nhitng em nhu thé chuyén 1 chiéc keo ctia minh cho ban
ngdi ngay bén phai. Véi s6 keo mdi em c6 sau lan chuyén thit nhat, néu c6 it nhat mot em c6
nhiéu keo hon ban ngdi ngay bén phai minh thi mot em (tity ¥) trong sd nhitng em nhu thé
lai chuyén 1 chiéc keo ctia minh cho ban ngdi ngay bén phai. Qua trinh chuyén keo cit nhu thé
duoc tiép tuc.

Chitng minh ring sau mot s6 hitu han lan chuyén keo nhu vay, tat ca cac em déu c6 s6 keo nhu
nhau.
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