DE THI CHON DOI TUYEN DU THI IMO cUA VIET NAM
NAM 2012

Ngay 1 — 16/04/2012. Thai gian lam bai: 270 phut

Bai 1 (7 diém). Cho duong tron (O) va hai diém co dinh B,C trén duong tron sao
cho BC khong la duong kinh cia (O). A la mot dieém di dong trén duong tron, A khong
tring B,C. Goi D, K, J lan luot la trung diém BC,CA, AB va E,M,N lan luot la
hinh chiéu vuong géc cia A, B,C lén BC, DJ, DK. Cac tiép tuyén tai M, N cta duong
tron ngogi tiép tam gidc EMN cdt nhau tai T. Ching minh T la diém co dinh.

Bai 2 (7 diém). Trén mot canh dong hinh chit nhat kich thudc m x n 6 vuong gom m
hang va n cot ngudi ta dat mot so mday bom nudc vao cdc 6 vuong. Biét rang moi mady
bom nudc co thé tudi nudc cho cdc 6 vudng cé chung canh vdi né va cic 6 vudng cing
cot vdi noé va cach né ding mot 6 vuong. Tim so nhé nhat cic mdy bom nudc sao cho
cde mdy bom nudc cé thé tudi hét cd canh dong trong hai truong hop

i) m=4
i) m=3.

Bai 3 (7 diém). Cho s6 nguyén to p > 17. Chiing minh rang t = 3 la s6 nguyén duong
I6n nhat théa man dieu kién: vdi cac so nguyén bat ky a,b,c,d sao cho p { abc va
pla+b+cth ton tai cic s6 nguyén x,y, z thuoc tap {O, 1,2,..., L%J — 1} sao cho
p | ax + by + cz + d.

o Thi sinh khong dugc st dung tai licu va mdy tinh cam tay.

o (Cdn by coti thi khong giai thich gi thém.



DE THI CHON DOI TUYEN DU THI IMO cUA VIET NAM
NAM 2012

Ngay 2 - 17/04/2012. Thoi gian lam bai: 270 pht
Bai 4 (7 diem). Cho day {x,}n>1 zdc dinh bdi

r1 = 1,29 = 2011, 2,40 = 4022211 — T,.

To012+1

12— la mot so chinh phuong.

Chitng minh rang so

Bai 5 (7 diem). Ching minh ring ¢ = 10v/24 la hidng so lon nhat théa man diéu kién:
néu cé cdc so6 duong ay,as, ..., a7 sao cho

17 17 17

2 . 3
E a; = 24; g ai+E a; < c
i=1 i=1 i=1

thi vdi mot 4, j,k thoa man 1 <1i < j <k <17 ta luon cé x;,x;,xi la do dai ba canh
cua mot tam gidc.

Bai 6 (7 diém). C6 42 hoc sinh tham du ki thi chon dgi tuyén Olympic todn quoc té.
Biét ring mot hoc sinh bat ki quen ding 20 hoc sinh khdc. Ching minh ring ta cé thé
chia 42 hoc sinh thanh 2 nhém hodc 21 nhém sao cho so hoc sinh trong cdac nhém bang
nhau va 2 hoc sinh bat ki trong cung nhém thi quen nhau.

o Thi sinh khong dugc st dung tai lieu va mady tinh cam tay.

e (Can bo cot tht khong giai thich gi thém.



